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1. Introducao

Referencial de concecao das provas

As provas de exame concebidas e elaborgdds IAVE, I.P., tém por enquadramen®documentos curriculares
em vigor euma taxonomia de niveis de complexidade cognitiva sustentada em trés niveis (inferior, médio e
superior) que organiza a distribuicdo dos temas ou dominios especificos a avaliar em cada disciplina.

Curriculo
Taxonomia complexidade cognitiva
Tarefas/ltens
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Os itens que constam das provas séo, assim, concebidos a partir do referencial de orientagdo curricular e integradc
num determinado nivel de complexidade cognitiMa. entanto, como se depreende do exposto, uma prova nao é
um conjunto aleatorio de itens. A organizacdo descrita operacionalsgmnum exercicio equilibrado entre a
complexidade e a dificuldade (conceitos abordados mais adiante neste relatdrio), expressosmainiza
documento essencial & concecao da prova e, posteriormente, a leitura e analise dos resultados.

O que séo os itens, enta@dnsistem nas reacdesonscientesdos respondentes aos estimulos constantes dos
enunciados destas provass exames nacionais sois,conjuntos organizados de itens. Os itgu® integram os
examescongituem um tipo particular de estimul@ue convocauma forma particulade respostatambém ela
escritg pictorica (no caso das provas de Desenho e de Geometria Desaitivparticlar) ou oral (nas linguas
estrangeiras e na disciplina de Portugués Lingua ndo mateZadp item inclui habitualmente uniastrucéo
textual principald dzy & O 2 evegtlnénte acompanhada de instrucbes complementaresnaprescricio
(ouinstrucdo de realizagda@uanto aforma deorganizacie apresentacdala respostapelo examinando Com
frequéncia, os itens inolim suportes como textos tabelas, graficos oimagens os quaiscomplementam a
instrugdes Todos eles contribuem para a pragho, peleexaminando da resposta pretendida.

IMR20GFY2& FljdzA 2 02y 0OSAG2 RS AGSY &aS3dzyR2 2 ljdzf CwXBentwithisccad A
stimulus and a prescriptive form of answering; and is intended to yield a response from an examinee from which pegdmsome
psychological construct (such as knowledge, ability, predisposition, or trait) may be inferred» [Osterlind, S.TA®86J.a uniform
definition of a test itemEducational Research Quarterly, 14(4%]2
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Uma vez registada a resposta, € necessatarpretar o seu significado, o que € feito pelo classifica@oeritério

de classificaca@ inseparavel deada iteme fornece uma orientacao precisa pagae o classificador fagassa
interpretacdo: se a resposta dad@aa (ou equivale aesposta pretendida, o critério prescradea atribuicdo de

uma classificagdo méaxima; aeesposta dada nao cumpnginimamenteo solictado no item por erro ou omisséo,

o critério prescrevera uma classificacao nula. Kerss de critério dicotdbmico (ver sec¢do seguintegstas sao as
Unicas situacfes possiveis de classificacdo.ithios com critério ndo dicotdmicq apresentase uma defnicado

guanto ao valor que a resposta dada tem face a resposta pretendida. Para tal, o classificador tem de interpretar ¢
resposta do examinando e enquadeanumnivel de desempenhpde acordo com a orientagdo, mais ou menos
constringente,proporcionada no critério de classificacdo.dEstnesse momentpem condi¢cdes de classificar a
resposta, de acordo com o nivel de desempenho quetestaz

Assim,0 que se verifica na resolucdo de provas de exame é uma tipica situagatirdaloresposta?, a que se
segue um processo dmferéncia por parte do classificadprredundando, por fim, na atribuicdo de uma
classificacép por resposta e por proveEsta classificacdmais nao traduz do que modo como reagiu o
examinando aos estimulos proporogdos pelo enunciado da prova naquele dia, naquele tempo e nas suas
circunstanciasNao haaquiuma diferenca fundamental entreque acontece noexames nacionaisras variadas
provasc académicas, profissionais e pess@ggjue oser humano gue o examinando é vai ser submetido ao longo
da sua vida.

Tipologias de itens nas provas de exame naciohais

Nos instrumentos de avaliagcdo externa da responsabiliddméAVE, |.P€ adotada uma terminologia quediz
respeito aotipo de resposta esperada e dormato dos itens.A opgédo por uma tipologia e formato de item é
determinada pelo objetivo do item e pelo objeto de avaliacdo. Estes elementos sao também determinantes para a
construgdo dosritérios de classificagéo.

Relativamente ao tipo de resposta esperada, os itens classiieaeamitens de selecd@ itens de constru¢cdoOs
itens de selecaamplicam a escolha da resposta correta a partir de varias op¢des dadas e podem apigentar
dosformatos seguintes por exemplo

escolha mdltipla;
associacao;
ordenacéo;
verdadeiro/falso;
completamento.

= =4 —a —a A

Nos itens deescolha multipla a resposta é selecionada de entre um conjunto de opg¢des fornecidas, geralmente
guatro. A classificacdo das respostas a estes it@megitada por um critérialicotémia.

2Reconhecéo nado pretende compronter o IAVE, I.P., com uma visédo behaviourista estrita do eagrendizagem e da avaliacéo.

3 Esta secgao reproduzom ligeiras adaptacdes conteddo dodocumento de apoidnstrumentos de avaliagdo exterqdipologia de itens
disponivel ermhttps://iave.pt/wp-content/uploads/2020/03/IAVE_TipologiaDeltens2019.pdf
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Nos itens dexssociacapa resposta requer o estabelecimento de uma correspondéncia entre os elementos de dois
conjuntos, de acordo com as instru¢des dadas. O niumero de elementos dos dois conjuntos € sempre diferente
para que a Ultima resposta ndo possa ser dada por excluséiaelmais. Nestes itens, a correspondéncia a
estabelecer pode saimplesc a cada elemento do primeiro conjunto € associado um Unico elemento do segundo
conjunto¢, sendoa classificacdo das respostas a estes itens orientada por um critério dicof@ummplexag

a cada elemento do primeiro conjunto sdo associados dois ou mais elementos do segundo agrentatindo

uma classificacao por niveis de desempenho.

Nos itens deordenacdq a resposta implica a seriagdo de varios elementos (por exemplo,tidades,
acontecimentos ou processos), de acordo com um critério I6gico ou cronolégico fornAcadassificacdo das
respostas a estes itens € orientada por um critério sempre dicotdmico

Nos itens deverdadeiro/falso, a resposta implica uma categorizagatribuicdo de uma de duas categofipde
cada uma das proposi¢cdes de um dado conjunto. A classificagdo da resposta a este tipo de itensopieddeskz
por um critério dicotomi®, ou por niveis de desempenho, dependendo do objetivo do item e damble
avaliacdo. Os itens de verdadeiro/falso podem néo adotar a forma tradicional (em que o aluno refere se cada um:
das proposices €, ou ndo, verdadeira), mas solicitar, por exemplo, a selecdo de todas as proposicdes verdadeire

Nos itens decompletamento, a resposta implica o preenchimento de espagos em branco numa frase, num texto
ou noutro suporte, mediante a selecdo de entre um conjunto de elementos fornetidiassificacdo da resposta

a este tipo de itens pode ser orientada por um critério diooittd, ou por niveis de desempenho, dependendo do
objetivo do item e do objeto de avaliagdo

Existe, ainda, a possibilidade de um iteambinardois ou mais formatos dos apresentados. A titulo de exemplo:
pode ser combinado um item de associagdo, cujaasisprequeira a selecdo da opgéo correta numa escolha
multipla; pode ser combinado um item de completamento, cuja resposta requeira a sele¢do da opgao correta em
varias escolhas multiplas, cada uma com trés ou quatro op¢des de resposta.

Ositens de constrgéo implicam a producdo de uma resposta cuja estrutura e cuja extensdo dependem das
instrucdes de realizacdo e podem apresentafopsiatos seguintes:

completamento;
resposta curta;
resposta restrita,;
resposta extensa.

= =4 4 A

Nos itens decompletamentq a resposta implica o preenchimento de espagos em branco numa frase, num texto
ou noutro suporte, com, por exemplo, palavras ou expressfes que ndo sédo fornécaassificacdo da resposta

a este tipo de itens pode ser orientada por umémit dicotomico, ou por niveis de desempenho, dependendo do
objetivo do item e do objeto de avaliagéo

Nos itens degesposta curta a resposta requer, por exemplo, a apresentacdo de uma palavra, de uma expressao,
de uma frase, de um simbolo, de um nimerode uma férmula. A classificagdo da resposta a estes itens é, por
norma, orientada por um critériodicotdmim. No entanto, se a resposta ao item implicar aprendizagens de
diferentes constructos, pode ser classificada por niveis de desempenho.

4 Por exemplo, verdadeiro/falso, observado/nao observado, presente/ausente, sim/néo.
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Nos itens @ resposta restrita a resposta implica, por exemplo, a apresentacdo de uma explicacdo, de uma
previsdo, de uma concluséo, de uma justificacdo, de uma representacdo ou construgdo grafica, de calculos ou c
determinacgfes graficaddavendo aspetos especificaque as respostas devem abordar, € expectavel que as
respostas foquem, sensivelmente, 0s mesmos topicos, solicitados na instru¢ao ao item.

Os itens deesposta extensatambém designados por itens demposi¢cag requerem uma resposta com maior
grau de lierdade, solicitando, por exemplo, uma argumentacao, a expressédo de uma opinido ou uma analise critica
Essa resposté sempreorientada por um conjunto de instrucdes de realizacéo.

Nos itens de resposta restrita e de resposta extensa, os critérios diictags podem apresentage organizados

por parametros de forma analiticag que incluem os respetivos niveis de desempenho e os descritores de cada
nivel ¢, por pardmetros holisticos¢ com os respetivos descritores de cada nikeldesempenhpembora néo
organizados em parametrasou por etapas devidamente explicitadas.

Distribuicao da pontuacéo pelos itens

A cotacaocorresponde ao valor maximmm que uma resposta pode ser classificada. Nos dendlassificacao
dicotébmia, a cotacaaorresponde ao valor da classificacdo maxpussivel sendo a minima de 0 pontos e nao
havendo classifica¢cdes intermédias. Nos itda<lassificacdodo dicotomie, pelo contrario, pode haver lugar a
classificagfes entre o valor maximo e o valor minideoacordo com os niveis de desempenho definidos.

O IAVE, |.Romou a decisdo erl018,de adotar uma distribuicdque determina que o item com a maior cotacéo
deve ter uma pontuacdo que ndo exesn dobro da cotacdoaitem com a menor cotacdo em cada peiovor
exemplo, se o item com menor cotacao tiver 8 pontos, o item com maior cotagcdo nd@ terveais de 16 pontos.

Esta decisdo fundamenteae em estudos internos e simulacdes sobre o impacto da distribuicdo da pontuacéo na
equidade das classificacOalstidas, tomando como referéncia exemplos de avalia¢cdes internacionais e a literatura
disponivel.

No sistema de classificagdo tradicional, era bastante mailifieeencaentre o item com menor cotagédo (muitas
vezes, uma escolha multipla) e o item com ma@acao (muitas vezes, um item de resposta extensa). Esta pratica
seguia a ideia@e que itensenvolvendomenor complexidade cognitiva deveriam ser menos cotados do que itens
envolvendo maior complexidade cognitiva. Obviamente, assgmiana relacaodireta entre um dadotipo ou
formato de item e a complexidade cognitiva nele envolvida. Por exemplo, considerapee um item de selecéo,
além de acomodar algum grau deerto aleatériq seria cognitivamente menos exigenégenas em razéo do seu
formato, do que um item de construgdassumisse, igualmente, que raramente um item de escolha mulég&o
exigente como um item de resposta exten$ds resultados que serdo apresentados ao longo deste relatério
demonstrardo queesta assur@o ndo s6 ndo &orreta, mas também encerra uma valoragéo curricular que uma
avaliacdo de larga escala ndo deve assumir. Além do mais, a distribuigdo tradicional pressupumhgplama
discriminacag ou seja,quanto mais complexo for o ite, maia a sua cotac&oja que a matriz orientadora da
concecao dos exames e provas se organiza num equilibrio entre o que é mais e menos complexo, permitindo des
modo discriminar entre as classificacdes obtidasar com mais pontos os itens de maior complexie penaliza
duplamente os alunos com classificacdes médias, ja que o esforco para obter essa classificacaq precgam

de responder acertadamente a mais itens para obter uma classificagéo positiva.
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Para ilustrar o efeito delupladiscriminagég considereseo exemplo seguintaneramentehipotético, que leva ao
extremo uma politica de nivelamentalas cotagbescan a atribuicAo damesma cotacéo a todos os itens
suponhamosuma prova com apenas dois itefise 2)para cuja resolucacesapresentasan apenadrés alunos (X,
Y e Z)Se tais alunos realizassenprovaantes de 2018os doisitensteriam cota¢des muitaliferentes (60 e 140
pontos, neste exemploPorém,se realizasseramesmaprovaap0s2018,todos os itensdriam amesmacotacao
(100) Comparese o efeito da alteracdo da politica de cotacBes na classificacéimédasxaminandosa tabela

seguinte.

Politica de cotacdes até 2018 Politica de cotacdes desde 2018
ltensA ltem 1 ltem 2 Classificagéo Iltem 1 ltem 2 Classificacéo
Cotacoed 60 pontos 140 pontos 200 pontos 100 pontos 100 pontos 200 pontos
Resultados Resultados
Examinando X 60 140 200 100 100 200
Examinando Y 60 35 «>) 100 25 (@D
Examinando Z 0 0 0 0 0 0

Da andlisala tabelayverificase que apenas o aluredm desempenho médio (Yyé a sua classificagéo alterada,
deixando de sergnalizadgoor um fator que nada tem a ver com a qualidade do seu desempenho.

A penalizacdo a que vimos a alutimbém esta ilustrada nografico seguintg que resultou de um estudo
promovido internamente pelo instituto acerca do efeito da distribuicdo das cotagfes na classificacao final.

IAVE::

O efeito da distribuicao das cotacdes de um teste
na classificacdo final

200

180 | es==(otacdoigual ess=(otacdoaumenta com dificuldade

160

140

120 / /

100 =g /

80 /

o / /

. / _ /

20 // "

o/

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
N2 de itens

Pontuacdo

5 SimdesP. (2021)Flexibilidade curricular, perfil dos alunos e avaliacdo extelpaesentacio de apoio a acédo de formacéo
«Avaliacdo Externa e Filosofia», promovida pela Associacao de Professores de Filosofia, em 16 e 23 de janeiro de 2021.
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Da analise do gréfico, resulta que, numa prova com 25 itens, nem 0s examinandos que resolvenigrucos)
sucesso, hem 0s que resolvem muitos itens com sucesso s&o substancialmente afetados wsdizantmvo
sistema de cotacfes. Porém, os examinandos com desempenhos médios veem as suas classificacdes fortemel
afetadas pelo efeito de duplkdiscrminacéosubjacente ao sistema de cotacdes anterior a 2018. Por exemplo, um
examinando que tivesse resolvido com sucesso cerca de metade dos itens (12) poderia ainda néo ter ultrapassac
a classificacdo de 40 pontos na prova pelo facto de esses 12 itenss@tosubcotadosem relacéo a outrasPelo
contrario, com o sistema adotado desde 2018, a resolugdo com sucesso desses 12 itens garante agora ao mest
examinando que alcanca os 100 pontasdependentemente do tipo de item a que respondssegurando,
também um maior equilibrio na valorizacéo das vac@smponentesdo curriculo na prova.

Complexidadeversus dificuldade de itens

Os conceitos de complexidade e de dificuldade sdo usados quase indiscriminadamente pelo senso comum gquanc
¢ referido onivel de exigéncia de umprova. Cabe, pois, esclareltds para dar lugar a uma melhor compreensao
dos dados e analises apresentadas neste relatério.

Complexidadee dificuldade sdo aspetos distintos, mas complementaresenvolvidos no nivel de exigéncia
particular de um item ou no nivele exigéncia global de uma prova.

1 Acomplexidadede um item € umaropriedadeobjetiva desse itemjndependenteda relagdo que cada
individuo, num certo momento e no seu contexto, mantém apimerenteestimula BEm abstrata um item
gue implique compreenséo, inferéncia e analised,a priori, mais complexo do que um item que envolva
apenas compreensao; embstrab ainda, um item cuja resolugdo envolva cinco operacbes sera mais
complexo do que um item que envolva apenas duas operdgées

1 A dificuldade (de resolucdo) de um item é um@ropriedade relacionalque envolve o item e os
respondentes nomeadamente a maneira como estesubjetivamente reagem ao estimulo num dado
momento e contextoDepende, pois, mais de cada respondente do que das caracteristicas intrinsecas do
item. Consideradaatrospetivamente a dificuldadeexprime o grau deacerto, ou seja, a proporcao de
respondentes que resolveu com sucesso a tarefa propastaitem; consicerada prospectivamente,
exprime umgorobabilidade de acertpcalculada com base na amostra de resultaplatgdos, no passado,
pelos examinandos enitens amplamente comparaveis Por conseguinte, um item em que 90% de
respondentes acertou, ou cuja probabdite de acerto é 90%, die (bastante) mais facil do que um item
em gue apenas 15% de respondentes acertou, ou cuja probabilidade de acerto@ I59%& |.P. adotou a

6 Eis uma referénaiesclarecedora quantanocio decomplexidade

c[ é] Generally, tasks become more complex and t
concatenated together. For example, addition of numbers is a singlenadfijgicatimmgconcatenates the

actions of addition and multiplication of numbers. Specifically, the hierarchical complexity of a task refers f
number of concatenati.on operations a task cont ai

Commons, M.L.; Pekker, A. (20Q8ierarchical Coplexity and Task Difficulty
Disponivel enfttp://www.dareassociation.org/Papers/HierarchicalComplexityandDifficulty01122006b.doc

7 A definicdo da dificuldade & custa do acerto néo é teoricamente consensual. E uma defilitgitana Teoria Classica dos TesteBl(|C
mas ndo na Teoria de Respoataltem (TRI). Dado o perfil deste texto, ndo abordaremos aqui a definigdo de dificuldade na TRI.
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escala de dificuldade que se apresenta na tabela seguiateual os intervalos consi@glos enquadram
ascaracterizagdes do grau de dificuldade

Acerto (%) [020%] = ]20-40%]  140-60%]  160-80%]  ]80-100%

Dificuldade | Muito dificil Dificil Médio Facil Muito facil

Clarificada a distincdo, segge que dasimplicidadeinerente a uma tarefa ndo se pode infefacilidade de
resolucdo da mesm@ viceversa) equedacomplexidadeinerente a um problema ndo se pode infatificuldade

de resolucdo do mesme viceversa). Nao surpreende, pois, que itens aparentemegliiementaregpossam gerar
maus resultados, ou que itens aparentemente coeRpbpossam ser resolvidos com sucesso. Nao ha itens faceis
ou dificeis em si: h4 itens faceis ou difigeiga alguém num certomomento e num certocontexto. Por exemplo,

sem que a complexidade de um teorema varie, a sua demonstracao pode ser tarefarfcihpaatematico
experiente, mas muito dificil para ujgvem aluno

Neste relatorio, sera feita, para cada prova, uma analise do grdifideldadede itens selecionados e relevantes
pelas indicacbes que nos dao quanto aquilo qudéai ou dificil paraos examinandos portugueses, entre 2017
e 2023.

Como utilizar este relatorio

Este relatdrio pode ser lido e analisado na sua totalidade, o que proporciona umahisgadado estado das
aprendizagens avaliadas nas diferentes disciplinas, ou pode gatditbrma parcial, buscando o leitor a sec¢éo
que lhe interessa analisa@ventualmente de acordo com a sua area disciplinar.

Acreditamos que possa constittie como um forte instrumento de planificacdo dos momentos de avaliacéo,
ensino e aprendizagemerecendo uma ampla apropriagéo pelos grupos disciplinares, departamentos e conselhos
pedagdgicos das escolas e agrupamentos de escolas.

Ebemvinda, a nivel das escolas, das associacdes de professores e das sociedades ciemtificefiexdo sobre
as«conclusdes e recomendacdessm que € terminadaem cada seccaa, analise mais fina dos resultados dos
alunos portugueses nos diferentes exames nacionais, entre 2017 e 2023 (foi excluida a analise dos resultados
2020 pelas condi¢des muito particulads preparacéo e aplicacdo das provas de exame nesse ano).
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2. Nota metodoldgica

O presente relatdrio tem como objetivo analisar os resultados dos desempenhos dos alundsase, ¥m todas

as provas de exame final nacional do ensino secundario (de 2007%e2de 2021 a 2022), devolvendo aos
intervenientes no sistema educativoescolas, professores, familias e alunggormacao relevante, quantitativa

e gualitativa, quegpossacontribuir para uma acéo efetiva e mais contextualizada na sala de aulantidcsee,
progressivamentgpoderem ser minimizadas eventuais fragilidades identificaplasa uma acgaagjue sereflita na
melhoria das aprendizagens. A paridBbbrmacao constant@os relatdrios técnicos, disponibilizados anualmente

as escolas naxtranet do IAVE o presente relatério analisa também os resultados obtidos nos véarios
dominios/temas que constituem o objeto de avaliacdo dos exames aplicados, atento o nivel de complexidade do:
processos cognitivos requeriglnos itens que os integram.

Ao contrario dos relatérios anteriores, em que eram apenas analisados os resultados obtidos nos exames da
disciplinas com numero igual ou superior a 1500 candidatos fask, € incluida no presente relatorio a analise

dos resultados dos desempenhos @bsnos nos exames de todas as disciplinas, independentemente do nimero
de alunos queps realizaram. Esta opgéo justifisa com a necessidade expressa de devolver informaghoe

todas as areas do curriculo avaliadas pelos exames nacionais. Contudmvaasem que o nimero dmndidatos

€ reduzidops resultados dos desempenhos devem ser analisados com alguma reserva, principalmente quando s
comparam os desempenhos de ano para ano. Podem existir varios fatores externos que comprometam a validad
de algimas conclusdes, sendo o numero reduzido de alunos um deles, devendo igualmente ser tida em
consideracdo a pouca relevancia estatistica dos resultados. Independentemente desta limitacaoseedera
decisdo de apresentar os resultados dos desempenhosallm®s do ensino secundario em todos os exames
realizados no periodo indicado acima.

Contudo, ndo s&o apresentados neste relatorio os resultados do ano de 282@oEhecimento comurgue no

ano de 2020, ja depois de elabomsde validads todos os examefnais nacionais, foi necessadonceberuma

medida de recurso para obviaventuaissituagdes de desigualdade no dmbito do desenvolvimento curricular,
decorrentes da pandemia. Assim, introdugiinesse an@ela primeira vezo conceito de itens que cabilizam
obrigatoriamente para a classificagéo fifi@ndo como referéncia oore curriculume competéncias transversais
desenvolvidas ao longo do percurso de aprendizagem) e os outros que podem né&o contabilizar (avaliando o
mesmos dominios/temas, magermitindo acomodar op¢des no ambito do desenvolvimento curricular
diferenciado. Além disso, os exames foram concebidos para serem realizados na sua totalidade (ndo houve
aumento do numero de itens, pelo contrario em alguns casos), na duragéo defineléoarth a que os alunos
pudessem responder a todos os itens. N&o foram introduzidas alteracGes estruturais nas provas. Apenas se alterc
0 modelo de apuramento da classificacéo firalideia de que os alunos apenas devem responder aos itens
G20 NRFF BIjNES2 02y GF0AT AT Y 20NAIFG2NAEFYSYdS LI N + O

A partir d ano de 2021, os exames continuaram a integrar as alteracdes introduzidas em 2020. No entanto, tal
como na sala de aula, os constrangimentos trazidos ao percurslarezg aprendizagem dos alunos néo permitem
olhar para os resultados desse ano com a necesséria confidsgian, para ndo comprometer a validade das
conclusdes no presente relatério, optese por comparar apenas resultados obtidos nos anos de 2017 ae2019
depois,no periodo de2021a 2023, em virtude da alteracdo do modelo de apuramento da classificacao final. Por
uma questéo de robustez estatistica, a andlise dos resultados é feita neste relatério, tomando por referéncia c
desempenho do universo dosuabs que realizaram cada exame, motivo pelo qual s6 pontualmente se podera
fazer referéncia aos resultados obtidos nos itens que ndo contabilizaram obrigatoriamente pois, como é sabido
ndo sdo contabilizados de igual forma no apuramento da classifidagdidé todos os alunos.
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Ao procederse a comparacgdo de resultadasuais verificase, por vezes, oscilagdes nos resultados que podem
nao ser facilmente explicados e que podem requerer sucessivas aplicacdes de itens semelhantes (em formatc
objeto de avéiacdo ou complexidade do processo cognitivo requerido) para que se possam encontrar razées mais
consistentes para a sua interpretacao. Ainda assim, preseieexplicacdo mais plausivel, tendo em conta o objeto

em avaliacdo, quer do ponto de vista do seatetdo, quer do ponto de vista do nivel de complexidade do processo
cognitivo requerido em cada item.

Acresce referir que, sendo 0s exames nacionais do ensino secundario provas publicas,semdegiyulgados

logo apos a sua aplicagédo, a compardade anual dos resultados torrs& mais dificil destabelecer Por outro

lado, h& que salientar que estas provas de avaliagdo externa, para além da certificacdo do ensino secundario, té
também como propoésito a seriacdo de alunos para acesso ao ensiadasupelo que se torna fundamental a
maior estabilidade possivel das médias das classificacdes dos exames de ano para ano. Assim, as equipas
elaboramos exames nacionatém como orientacagrincipal a calibracdo da distribuicdo das classificacées do
alunos, mantend@s médias dentro de intervalos bem definidos.

E também o contexto de provas publicas que determina o método de analise esi@istiprovas e dos itens que

as compdem. A existéncia de provas que séo divulgadas no préprio dia da sua aplicacdo implica que, anualment
sejam produzidas novas provas, para cada uma das fases de aplicacdo previstas na lei, o que coloca algL
constranginentos de ordem técnica no processo de conce¢édo, nomeadamente a dificuldade de implementacao de
pré-testagem e calibragdo e a manutencao de itens ancora. Deste modo, o0 modelo de andlise usado no IAVE é
Teoria Classiados Testes (CTTATeoria Classicdos Testesonsidera a classificagdo final da avaliagdo, em que o
total de acertos representa o dominio do aluno nos assuntos abordadins scoreou resultado bruto. Ou seja,
trata-se de umanedida quantitativa Neste métodoa soma das questdes certasynsiderando 0s seus respetivos
pesos (pontos por item), define a classificacdo do candidafwindice de dificuldadeé determinado pela
percentagem de acerto médio que cada item obteve; aos resultados em bruto sdo depois aplicadas férmulas
matematicas paa se apurar dndice de discriminacdoou seja, a capacidade, demonstrada por cada item, de
diferenciar entre os desempenhos dos candidatos. E a partir desta anélise estatistica que se procede ao cruzamen
do resultado de cada item com o objetivo de Aagdio e 0 nivel de complexidade cognitiva previstos para se
poderem produzir apreciacdes de natureza pedagdgica.

Importa realcar queeste contexto aconselha, igualmente, queas comparagdes aqui apresentadas deve ser
considerada esta permanente dificalde de equilibrio do histérico do instrumento de medida. Por maior que seja

a qualidade técnica dos itens nos exames de cada ano, 0s quais visam a replicacdo de opg¢bes de avaliacao ¢
pretendem verificar processos cognitivos e procedimentos de resol@gaelsantes, havera sempre diferencas a

gue nao é alheia alguma da flutuagéo dos resultados entre itens ditos similares. Por maioria de razéo, flutuagée
de resultados entre exames de anos diferentes ndo significam, numa assercao imediatista, que hdjpetivaa o

e inequivoca oscilagcéo do nivel global de dificuldade ou uma variacdo, positiva ou negativa, da qualidade global ¢
desempenho dos alunos. E também importante referir que as inferéncias e as conclusdes que sdo apresentadas :
longo do relatério deem ser valorizadas com as reservas gue decorrem, ainda assim, do reduzido nimero de itens
cujos resultados concorrem para ilustrar a qualidade de desempenhos especificos que se procuram isolar
caracterizar.

8 Wang, Z., Osterlind, S.J. (2013). Classical Test Theory. In: Teo, T. (eds) Handbook of Quantitative Methods for Edseatiomal R
SensePublishers, Retlam. https://doi.org/10.1007/9784-6209404-8_2
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As conclus@es apresentadas ao longo do relat®sintetizadas na sua parte final séo precedidas da caracterizagéo
dos desempenhos em cada dominio/tema que se constitui como objeto de avaliacdo, caracteriza¢@o esta sempr
acompanhada de exemplos de itens dos anos em andlise. Pregudesta forma, g na leitura do relatério se
possam visualizar as diferentes formulac¢des dos itens consoante a sua finalidade. A andlise dos resultados dos ite
é feita com base num indicador de dificuld&diye é o valor da classificacdo média (das respostas) egéceta
cotacao (dos itens). Este indicador exprisgeem percentagem e permite a comparacao dos resultados em itens
de diferentes tipologias e formatos e com diferentes cota¢des. De salientar que, em relagéo as cotacdes dos iten:
como ja foi referidose &m vindo a proceder a sua harmonizagéo, evitando cotagfes desproporcionais e eliminando
o efeito negativo da dupla discriminacgao.

Com a divulgacdo do presente relatorio, o IAVE |.P. apresenta informacao relevante sobre os resultados do
desempenhos doslanos ao longo de duas séries temporais de dois anos, correspondentes a 12 Fase das provas d
2017 a 2019 e de 2021 e 2021. Como foi ja referido, proeseaealcar o valor da informacgéo qualitativa que cada
resultado permite ilustrar. Neste sentido, &drmacédo quantitativa que acompanha os itens apresentados sera
utilizada apenas como ilustracdo das principais assercdes sobre os desempenhos dos alunos. O principal objeti
desta analise, que vai do geral (descricdo dos desempenhos, a partir da czagéiedo objeto em avaliagdo, em
cada dominio/tema) para o particular (apresentacdo dos resultados por item e de exemplos de itens em que tais
resultados se verificaram), € proporcionar aos intervenientes no processo educativo um instrumento de reflexao
gue permita a agdo mais eficaz junto dos alunos, numa légiéeedibacke defeedforward.

Apresentase, ainda, no final do relatério de cada discipluma conjunto de sugestdes didatigedagdgicas ou de
avaliacéo.

9 0 valor da classificagcdo média em relagédo a cotagédo total do item, expresso em percentagem, € um indicador de dificytdanéeue
comparar resultados da aplicacédo de itens de tipologias e formatedtes. Permite avaliar, entre outros aspetos, quantos pontos de
um determinado item concorrem para a média da prova. Se, por exemplo, a classificagdo média em relacéo a cotagéo éosigBHicass
gue estamos perante um item de dificuldade médiacilf Uma classificacdo média em relagdo a cotagéo entre 40% e 59% corresponde a
uma dificuldade média. Valores acima de 60% ou abaixo de 39% representam itens mais faceis ou mais dificeis, respétvamdite.
dos desempenhos por item, podem serligidos outros indicadores, como a percentagem de respostas classificadas com zero pontos e a
percentagem de respostas com pontuagdo maxima.
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3. Examesm analise

Apresentase em seguida andlisalos resultadosias provas de exame nacionais Bologia e Geologia, Desenho A,
Economia A, Filosofi&isica e Quimica &eografiaA, Geometria Descritiva Adistoria A Histéria B Historia da
Cultura e das Artednglés Latim A Linguas Estrangeiras (Alemao, Espanhol 547, Espanhol 847, Francés e Inglés)
Literatura PortuguesaMatemética A Matematica B,Matematica Aplicada agiéncias SocigidPortugués
Portugués Lingua ndo MatermaPortuguéd.ingua Segunda sequéncia de provas analisadas segumdem
alfabética das designacoes das disciplinas.

Para cada codigo é apresentada uma analise do comportamento dos varigsitesiderados os respetivos graus
de complexidade e de dificuldade, extrains® ilacdegjuanto aos desempenhos e as aprendizagens. Terg@rea
andlise de cadprova com um conjunto deonclusGes eecomendacdeslidaticas.
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3.1. Biologia e Geologi&702)

Estrutura e objeto de avaliacéo

As provas de Biologia e Geologia tém mantido relativa estabilidade, quer quanto ao objeto da avaliacdo, que
guanto a sua estrutura. Em 2017 e 2018 tiveram por referéncia os programas de Bidkagibogia e a conce¢éo

de educacgdo em ciéncia que lhes esta subjacente, tendo a partir de 2019, refletido a adaptacado aos documento
Perfil do aluno a saida da escolaridade obrigat§RASEO) éprendizagens EssencidisE). A avaliacdo dos
contetidos programaticos foi feita mediante a operacionalizacdo dos conteldos conceptuais e procedimentais
enunciados nos diferentes temas/unidades/dominios dos documentos curriculares em vigor.

A estrutura das provas reflete uma visdo integradora dos dlifels contelldos programaticos, tendo as duas
componentes/areas cientificas da disciplina, Biologia e Geologia, a mesma ponderacéo. As provas de 2017, 201¢
2019 apresentaranse organizadas em quatro grupos, tendo, a partir de 2020 sido organizadas g@mpés. Em

cada grupo sao apresentados suportes introdutdrios, textugiEtricos tentando manter a consisténcia entre

0S assuntos que sdo transversais as duas areas cientificas e destacando a dimensaexpeitioental. O facto

de as provas apreséarem itens baseados em suportes favorece a avaliagéo integrada dos conteudos, assim coma
das capacidades envolvidas na sua resolugéo. As provas sao constituidas predominantemente por itens de selecs:
dos quais a grande maioria € de escolha multiplateds de construgdo sdo maioritariamente de resposta restrita.
Pontualmente, as provas incluem itens de resposta curta.

Os itens que irdo ser apresentados para ilustrar os desempenhos dos examinandos -Besaresndominios
propostos pelasAprendizagens Benciaisque se enquadram em temas aglutinadores. A articulagdo dos temas
aglutinadores com os temas/unidades do programa (exames 2017 a 2019) e com os dominios (exames 2021 e 20z
apresentase no Quadro I.

Quadro I- Relacéo entre os Temas Aglutinadores, os Temas/Unidades do Programa
e os Dominios daéprendizagens Essenciais

Componentes . .
P Temas Dominios

ou Temas do Programa da disciplina

A Aglutinador rtir de 201
eanC e A dtitadalcs a partir de 2019

Tema |: A geologia, os gedlogos e 0s seus métoc
A Terra, unplaneta

. . Tema ll: A Terra, um planeta muito especial. Geologia e métodos
muito especial

(N&o integrado nas AE)

Compreender a

estrutura e a Tema lll: Compreender a estrutura eiadmica da | Estrutura e dindmica da
dindmica da Geosfera. Geosfera
Geosfera.

Sedimentacéo e rochas

Geologia _
sedimentares

Magmatismo e rochas

Geologia, problema: . - magmaticas
. Tema IV: Geologia, problemas e materiais do .
e materiais do . Deformacéo de rochas
o quotidiano. )
quotidiano. Metamorfismo e rochas
metamorficas

Exploracéo sustentada d
recursos geolégicos
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Componentes ..
Temas L Dominios
ou ) Temas do Programa da disciplina :

. e Aglutinadores a partir de 2019

Areas Cientifica
Obtencéo e Maodulo inicial: Diversidade na Biosfera. Biodiversidade
distribuicdo da Unidade 1: Obtencédo da matéria. Obtencédo de matéria
matéria. Unidade 2: Distribuicdo da matéria. Distribuicdo de matéria

Transformacao e . ~ G
. & _|Unidade 3: Transformacéo e utilizacao de energ 5
utilizacéo de energig . Transformacéo e
pelos seres vivos.

pelos seres ) . . utilizacé@o de energia
. N Unidade 4: Regulacao nos seres Vvivos. .
vivos/regulacéo nos pelos seres vivos

i i . N&o integrado nas AE
Biologia seres Vvivos. ( 9 )
Crescimento e i : N Crescimento, renovagao
N Unidade 5: Crescimento e renovagéo celular. . o
renovacao diferenciacéo celular

Unidade 6: Reproducéo.

celular/reproducéo. Reproducéo

Evoluca . L e Evolucéo biolégica
) o,U(_;ao ) _ . |Unidade 7: Evolucéo biolégica. ) G, ) 9
biologica/sistematicg . . . . Sistematica dos seres
. Unidade 8: Sistematica dos seres vivos. .
dos seres vivos. vivos

Em todas as provas sdo objeto da avaliacdo conteldos de todos os temas aglutinadores, mas podem nao s
avaliados conteldos de todos os temas/unidadesiculares

A andlise dos desempenhos dos examinandos nas provas apliczglasriodos em apregoermite estabelecer
uma relagédo com o nivel de complexidade cognitiva envolvido na resolugéo dos itens. No entanto, parece tambén
dever darse importancia a comparacao dos resultados obtidos nos diferentes temas aglutinadores.

Assim, apresentarse compilados ertabelas, para além das médias nacionais, os resultados em itens considerados
com o mesmo nivel de complexidade cognitiva, em que foram mobilizadas competéncias e operagbes mentai
idénticas, indiferentemente do assunto em causa.

E, para completar a inforag&o fornecida analisaise os desempenhos por dominio e os resultados em alguns itens
considerados equivalentes, também, por permitirem avalmmesmos conteldos e objetivos.

Tabela + Médias Nacionais 2037019 e 20242023

Ano 2017 2018 2019 2021 2022 2023

Média 10,30 10,92 10,70 12,00 10,77 11,43

Recuperacéo de informacao

Neste nivel de complexidade cognitiva inclusenitens que requerem o conhecimento de factos, de conceitos e de
procedimentos e para cuja resolu¢do sao mobilizg@osessos cognitivos simples. Nestes itens, os desempenhos
sédq em geralmelhores do que quando sdo exigidos niveis de competéncia de nivel médio ou superior.

Na Tabela 2, estao registados os resultados de itens de escolha multipla, de associacdolelarnentp simples

e de resposta curta das provas de 2017 a 2019 e de 2021 a 2023 que mobilizam o tipo de competéncias e ¢
operagfBes mentais incluidas na categoria em analise, independentemente dos contetdos programéaticos sobre o
quais agueles itens inaid.
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Apesar dos resultados em cinco dos itens (sombreados em cinzento, na tabela) terem classificagdo média el
relacdo a cotagdo inferior a 40% (considerados dificeis), a média calculada permite verificar que se tratan
tendencialmente de itens de dificulda baixa.

Ha varios fatores que contribuem para a variacdo dos desempenhos nestes itens: exploracao de erros conceptua
comuns, plausibilidade dos distratores, grau de abstragdo dos conceitos envolvidos, grau de familiaridade dos iten:
entre outros.

Em @ral, 30% dos itens da prova sao incluidos nesta categoria/neste nivel de complexidade, correspondendo
uma cotacgao aproximada de 60 pontos nhum total de 200. Nas provas de 2021, 2022 e de 2023, as respostas a es|
itens contribuem obrigatoriamente paractassificagéo final.

Tabela 2 Recuperacao de informacédo, 202019 e 2021 e 2022
Classificacdo média em relacéo a cotacdo (%) nos itens de escolha mltipla, associacdo, completamento simples e resposta curt

2018 2019

Escolhamultipla

1.3. 68% | 1.4, 74% | 4. 55%]| 1.1. 41% | 1.7. 64% | L2. 52%
1.4. 56% | 16. 82% | 5. 82%| 13. 71% | 19. 61% | 1.9. 69%
1.5. 49% | 1.7. 80% | 1l.4. 73%| L4. 56% | 1.12. 42% | 1.15. 72%
1.6. 63% | 11.5. 47% | 11.5. 58%]| 1.19. 87% | 1.15. 51% | 1.16. 53%
1.7. 64% | 11.6. 81% | Ill.1. 79%]| lll.2. 52% | II.5. 57% | Il.8. 76%
1.6. 48% | I.7. 71% | 1ll.4. 49%]| II.3. 51%
I.7.  55% | lll.L1. 70% | .5, 62%
M.1.  38% | lll.2. 76% | lll.6. 62%
.5, © 70% | Ill.4. 78% | 111.8. 82%
M.6. 83% | lI.5. 50% | IIl.9. 67%
V5. 79% | IlL7. 72% | IV.1. 46%
IV.6. 66% | IV.5. 51% | IV.5. 57%

Associacao

1.8. = 38% | Ill.8. 66% | 1.7. 37%| 1.8. 64% | 1.20. 59% | 1.5. 85%
.7. 76% | IV.6. 34% | IV.8. 49% m.3.  37% | 1.11. 31%

Completamento simples

.5.  75%

Resposta curta

IV.2. 55%

MEDIA

61% 67% 61% 62% 53% 63%
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Como exemplos de itens de sele¢do incluidos neste nivel de compleiedaote

5. Atualmente, em algumas zonas do litoral ceste de Portugal, verifica-se um acentuado da linha
de costa, relacionado com a do nivel médio da agua do mar.
(A) avanco ... subida
(B) avanco ... descida
(C) recuo ... subida

(D) recuo ... descida

Item 111.5. deProva Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 70%

4. Os detritos angulosos e mal calibrados existentes numa brecha indiciam

(A) um curto transporte e sdo mais antigos do que o cimento.
(B) um longo transporte & sdo mais antigos do que o cimento.
(€) um curto transporte e sdo mais recentes do que o cimento.

(D) um longo transporte e séo mais recentes do que o cimento.

Item 111.4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 78%

Para responder a estes itenmécessario apenas o conhecimento dos conceitos envolvidos e o reconhecimento da
opcao correta entre as opc¢des dadas.

Compreenséao do conhecimento

Nesta segunda categoria, incluesa os itens que permitem avaliar a capacidade de identificar relagfes deeaus
efeito, de organizar e interpretar dados e de aplicar conceitos e procedimentos em situacdes diversas. Os process
cognitivos mobilizados séo relativamente mais complexos.

Na Tabela 3, apresentase resultados de itens de escolha multipla, de assé@oiade completamento simples, de
ordenacgdo e de resposta restrita das provas realizadas que mobilizam o tipo de competéncias e de operacgoe
mentais incluidas na categoria em andlise. VergiEegue a maioria desses itens € de dificuldade média ou baixa
(419%80%). Os casos em que se verificam resultados que fogem a esta norma estdo sombreados em cinzento.

Contribuem para a variabilidade de resultados observada ndo s6 os fatores ja mencionados, mas também outro
fatores, como a complexidade dos suportedizados e o contexto do item.

Aproximadamente 40% dos itens da prova sdo incluidos nesta categoria, correspondendo a uma cotacat
aproximada de 80 pontos num total de 200. Nas provas de 2021 a 2023, as respostas classificadas por niveis
desempenho, compor exemplo as de resposta restrita, contribuem obrigatoriamente para a classificagcéo final.
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Tabela 3 Compreenséo do conhecimento, 202019 e 20242023

Classificacdo média em relacdo a cotacdo (%) nos itens de escolha mltipla, associacao,

completamento simples, ordenacao e resposta restrita

702

2017 2018 2019 2021 2022 2023
Escolha Multipla
I.1. 35% .1, 74% | 1.1. 83% | 1.17. 76% | 1.1. 64% | 1.3. 69%
1.2. 71% 1.2. 74% | 1.2. 75% .2.  51% | 4. 65%
1.1, 65% .3.  71% | 1.3. 64% .11. 74% | 1.13. 46%
11.3. 85% .5, 62% | 1l.1. 52% .14. 63%
1.4, 21% | 11.L1. @ 31% | 1.2. 81%
11.5. 73% | 11.2. 81% | I.3. 58%
.2, 54% | 11.3. 76% | Il.6. 54%
M.3.  18% | 1l.4. 76% | lll.2. 27%
4.  61% | 11.3.  38% | 1ll.7. 54%
IV.1. 76% | lll.6. 52% | IV.2. 50%
V3. 79% | IV.1. 57% | IV4. 57%
IV.4. 53% | IV.2. 66%
IV.3. 49%
V.4, 44%
Associacao
1.3.  66%
Completamento simples
1. 72% | 1.1. 55%
Ordenacéo
1.8. 24% 1.6. 57% | 1.14. 44% | lll.2. 53% | Il.1. 57%
Iv.7. . 18% IV.7. 28% | 1.20. 36% .3.  36%
Resposta Restrita
.8. = 18% | IVv.8. | 34% | 11.8. 29% | 1.9. 42% | 11.2. 16% | Il.5. 23%
.6.  29%
MEDIA
50% 59% 55% 49% 56% 50%
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Como exemplos de itens de sele¢do incluidos neste nivel de compleiedaote

4. Em 1909, ocormreu um sismo na regiédo de Benavente. Com o0s dados disponiveis, & de supor que este
sismo tenha estado associado a falha
(A) interplaca do Vale Inferior do Tejo.
(B) intraplaca do Vale Inferior do Tejo.
(C) interplaca do Gargalo do Tejo.

(D} intraplaca do Gargalo do Tejo.

Item 111.4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%

2. De acordo com a informacéo fornecida, a TTX é capaz de causar a morte a um ser humano, porque

(A) os gases respiratdrios reagem com a toxina.
(B) as superficies respiratorias impedem a difuséo de O,.
(C) os musculos respiratdrios deixam de funcionar.

(D) as vias respiratarias inflamam, obstruindo a entrada de ar.

Iltem1V.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 66%

Em ambos os itens® necessés, para além da identificacdo e conhecimento dos conceitos envolvidos, a
mobilizacdo de dados do suporte. No primeir@myplo, os dados requeridos exigiam a mobiliza¢do indireta da
informacdo constante no texto e ainda a interpretacéo de elementos de uma figura.

Analise e utilizacdo do conhecimento

Esta terceira categoria abrange os itens que envolvem operagéptais mais complexas, como aplicar conceitos

a novos contextos, identificar questdes de investigagéo, interpretar informacdo em diferentes suportes (textos,
figuras, gréficos, tabelas, etc.) e resolver problen@s.desempenhos dos examinandos sgEralmente, mais
fracos nestes itens.

Na Tabela 4, apresentase resultados de itens de escolha multipla, de ordenacéo, de resposta curta e de resposta
restrita que se inserem na categoria em andlise. A partir da tabela, vesdficpe estes itens séo ididis,
registandese a cinzento a maioria das respostas com desempenhos inferiores a 41%, ou de dificuldade elevade
Comparativamente com os exames de 2017 e de 2019, a média do desempenho dos alunos em 2018, 2021, 202:
2023 nos itens de maior complexdiafoi significativamente inferior.

Cerca de 30% dos itens da prova sé&o incluidos nesta categoria, correspondendo a uma cotacdo aproximada de
pontos num total de 200. Nas provas de 2021 a 2022, as respostas classificadas por niveis de desempenho, cor
por exemplo as de resposta restrita, contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.
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Tabela 4 Analise e utilizacdo do conhecimento, 202019 e 20212023
Classificacdo média em relacdo a cotacdo (%) nos itens de escolha multipla, ordenacaisteesprta e resposta restrita

Escolha Multipla
1.3. 41% 1.L10. 45%
IV.3. 56% .7.  51%
IV.6. 37%
Ordenacao
1.8. 24% I.5. 67%
11.8. 27%
Resposta Curta
11.2. | 34%
Resposta Restrita
.9.  42% | I.9. 42% 1.8. 39% | 1.15. @ 24% | 1.10. 22% 1.6. 27%
1.9. 56% | 1.9. 48% | I.7. 63% | 1.16. @ 12% | 1.16. 39% 1.7. 30%
IV.8. 43% | 111.9.  29% | 111.L10.  36% | 1.21. 43% | 1.17. 37% | 1.12. 44%
IV.7. 28% | IV.9. 36% | Il.1. 36% | 1.21.  17% | 111.9. 16%
n.4. = 24%
MEDIA
44% 33% 44% 29% 34% 36%

702

Neste nivel incluerse muito frequentemente os itens de construgdo, por exemplo, de resposta restrita, em que é
requerida a producdo de um texto. Nas provas dos anos reegites os desempenhos apresentados apontam
para grandes dificuldades, independentemente do conteldo abordado. O problema mais relevante reside no
processo de construcdo de pequenos textos balizados pelas tarefas solicitadas no tronco do item. Este proces
assenta na organizagdo adequada dos contetudos em causa e na utilizacdo apropriada do discurso e da linguage
cientifica, pondo em relevo, além das competéncias no dominio da comunicacao escrita, a capacidade de levar
cabo raciocinios que permitam quéundamentar uma conclusdo, quer apresentar uma explicacdo ou uma

justificagéo.

Aos relativamente baixos valores de classificacdo média em relagédo a cotacdo dos itens de resposta restrita junt:
se a elevada percentagem de respostas classificadas com géotoala, que variou, no periodo em analise, entre
21% e 73%, e a baixa percentagem de respostas classificadas com pontuacdo maxima, que variou, N0 mesr
periodo, entre 1,8% e 22%.

A classificac@o dos itens de resposta restrita tem sido feita com recursuado das respostas em niveis de
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Apresentarsse 0s seguintes dois exemplos de itens incluidos neste nivel de complexidade:

8. Explique de que modo a exposicéo a determinados tipos de radiacio, como os raios UV, pode contribuir
para o aumento da possibilidade de desenvolver cancro, considerando que algumas proteinas contribuem
para o controlo do ciclo celular.

Item 1V.8. da Prova Escrita 8iologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 43%

-]

. Explique, tendo em conta os dados apresentados, de que modo a morte de tecidos no ser humano podera
ser devida aos efeitos da T TX sobre o sistema respiratario.

Item 1V.7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 28%

Em termos gerais, verifiege que os desempenhos dexaminandos estdo sobretudo relacionados com as
competéncias e com as operacdes mentais mobilizadas para a resolucdo dos itens. Quanto mais diversificad:
forem as competéncias mobilizadas e mais complexas as operagcdes mentais envolvidas, mais freempentie

dos examinandos.

E de notar, contudo, que alguns fatores especificos relacionados com a natureza dos itens também determinan
melhores ou piores resultados. Nos itens de sele¢cédo de escolha multipla, por exemplo, o facto de nédo ser exigid
ao examindo a construcdo de uma resposta, a possibilidade ndo desprezavel de reconhecimento da respostz
correta e a probabilidade de acerto ao acaso, determinam, de um modo geral, melhores resultados. Nos itens de
associacdo a correspondéncia entre os elemen@dgldis conjuntos fornecidos permite o reconhecimento de
relagdes simples. Os itens de ordenag&o obrigam a interpretacdo consistente de varias relagfes de causa e efeitc
tém geralmente desempenhos muito fracos, especialmente, por se tratar de itens sgamceptualmente e

por terem classificacdo dicotomica. Os piores resultados correspondem a respostas de construgdo onde € exigic
a producgéo de uma resposta.

Para cada um dos dominios, é possivel analisar os desempenhos a partir das operagfesscogiitizadas
(capacidades) em itens com objetivos idénticos que avaliam os mesmos conteudos.

As tabelas que se seguem a indicagdo de cada dominio apresentam a totalidade dos itens que avaliaram conteud
desse dominio, nas provas dos anos em estudo. Kalaaestdo identificados, para cada item, o nivel de
complexidade cognitiva (NC1, NC2 ou NC3), o formato e a classificacdo média em relagdo a cotacdo. Os ite
sublinhados séo os que serdo analisados no relatério. Os itens assinalados com sombreado ealéasm
contetdos também da outra area cientifica e os que tém * avaliaram aspetos de CTSA e sao analisados no fin
do relatério.
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Area Cientifica de Geologia
1. Geologia e métodos

o (@] (@] @] o
£g = = £g £g
N° de itens L < Nedeitens | @ & | N°deitens | Q & Nedeitens | @ & | N°deitens | Q <
Identificagdo| & -2 | Identificacdo| £ 2 | Identificacd | £ 3 | Identificagdo | £ 2 | Identificado| & 2
dos itens 2 GE) dos itens 2 g odositens | & g dos itens 2 g dos itens 2 g
a ol o a a
4 4
11 NC2 (EM) 1.1 NC2 ((VIF]
2 C74% 2 C64%
17NC1 (EM) 12 NC2 (EM) L I5NC1 (C_S 15 NC3 (O}
¢ 64% 51% C74% 61% 83% 75% 59% 67% 57%
11 NC2 (EM)
1111 NC1 118 NC1 (A) 19 NC2 (RR) 116* NC3
(EM)c 38% C 66% 42% (RRX 39%
1119 NC3 (RR II.5 NC1 (EM)
¢ 29% ¢57%

Relativamente a este Dominianalisamse resultados dos itens dos Exames Finais Nacionais de 2018, 2019, 2021
e 2022 relativos aos conteluidos mais recorrentes.
Os resultados relativos a aprendizagem dos conceitos relacionados cigin das rochasquestionados no item

de associacadll.8. da prova de 2018 e que, sem recurso aos suportes, exigia a mobilizacdo de conhecimentos
considerados como de dominio cognitivo de nivel elemefdaam de 66%.

8. Faca comesponder cada uma das descricdes relativas a formacéo de rochas sedimentares expressas na
coluna A ao respetivo processo, que consta na coluna B.

COLUNA A COLUNAB

(1) Diagénese
(a) Processo que altera as caracieristicas das rochas a superficie

da Tema. (2) Eroséo

(b} Acumulacéo de detritos por acéo da gravidade. (3) Meteorizacéo

(¢} Transformacéo de sedimentos soltos em rochas sedimentares | (4) Sedimentacéo

consolidadas.
(8] Transporte

Item 111.8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média eralacédo a cotacao: 66%

Os conceitos relacionados conmobilismo geoldgicdoram avaliados eri018 (itens I.1. e 1.2.ambos com 74%),
em 2019 (item I.1¢ com 83%), em 2021 (item 1.&com 42%) e em 2022 (item Ilcom 64% ).
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Verificouse um melhordesempenho no item de 2019, relativamente aos dos outros anos, ainda que todos

exigissem a analise de um ou mais suportes no que diz respeito a um contexto tectonico especifico, talvez pel
recorréncia do assunto.

1. Os vulcdes da ilha Espanhola estédo extintos ha varios milhdes de anos, pois

(A) a pluma térmica tem-se deslocado para NO.
(B) a placa de Nazca tem-se deslocado para SE.
(C) a placa de Nazca tem-se deslocado para NO.

(D) a pluma térmica tem-se deslocado para SE.

Item I.1. da Prova Escrita de Biologi@enlogia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagdo a cotagdo: 74%

2. Analisando o contexto tectdnico representado na Figura 1, pode afirmar-se que

(A) entre Camegie Ridge e Cocos Ridge existe um limite divergente ativo.
(B) a placa Sul-americana esta parcialmente a mergulhar sob a placa de Nazca.
(C) nas falhas transformantes o movimento dos blocos & predominantemente vertical.

(D) a placa de Cocos e a placa de Nazca estdo a deslocar-se para norte.

Item 1.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 74%

1. Aplaca das Caraibas move-se, aproximadamente, para

(A) noroeste, num contexto tectdnico divergente.
(B) nordeste, num contexto tectdnico divergente.

(C) nordeste, num contexto tecténico convergente.

(D) noroeste, num contexto tectdnico convergente.

Item 1.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacdo média em relacdo a cotagéo: 83%

% 9. Explique, considerando os dados das Figuras 1 e 2, a mudanca de posi¢cdo da microplaca Ibérica nos
ultimos 100 Ma.

Na sua resposta, refira os valores de latitude relativos a essa mudancga de posigao.

Item 1.9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificagdo média em relagao a cotagdo: 42%
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Transcreva para a folha de respostas os nimeros selecionados.

O supercontinente Pangeia formou-se durante o Mesozoico.

A fragmentacdo da Pangeia esteve na origem da formagéo da Bacia do Algarve.

No final do Paleozoico, ocorreram fendmenos de metamorfismo na regido entre os continentes

Gondwana e Laurasia.

Na zona entre os continentes Gondwana e Laurasia, ocorreu sedimentagéo marinha até ao final do

Paleozoico.

A formagédo da Pangeia esteve associada a formacgdo de cadeias montanhosas.

% 1. Selecione, de entre as afirmacdes respeitantes a acontecimentos relacionados com o supercontinente
Pangeia, as trés afirmac¢des corretas.

Item I.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)

Classificagcéo média em relacdo a cotagao: 64%

2. Estrutura e a dinamica da geosfera
2017 2018 2019 2021 2022 2023
T 1 Te 1  Te |  Te |  Te |  Ta |
N° de itens % g N° de itens % g N° de itens % | N°deitens % &| N° de itens g &| N° de itens g g
Y I = S = - ~| 2 olldentificagdd £ o |ldentificagdq £ o |ldentificacdq 2 o
Identificacéd € 5 | Identificagdq £ -5 |ldentificacaq € -5 . € 5 . £ 5 : £ 5
dositens | 8 @ | dositens | @ dos itens | 3 @ dositens | @ G| dositens | & G| dositens | &
3 S 3 S 8 E| (180% 3 E| (200% 8 E| (200% 8 S
6
11 NC?Z (EM 4 ° Ngi;EM
C35% 3 NC2 (EM I5 IgCl (OEM 3
14 NC1 (OEM Cr1% 82% 2 i3 N2 (O
- 17 NC1 (EM Ny C36%
¢ 56% 80% 16 NC2 112 NC1 (EM 1 1118 NC1 (EM
ISNC! (EM| 53% I8 NS—C3 e 54% 57% 55%| ¢52% 52%/| 17 NC1 (EM| 64% 76% 43%
49% 1% 17 NC1 (A I3 NC1 (EM III9S_NC30 =i
16 NC1 (EM 37% ¢51%
19 NC3 (RR) c16%
- 0
(EM)g 61% 114 NC1
(EM)c49%

*jitens que contabilizam obrigatoriamente para a classificacao final

Em 20170 conteudométodos para o estudo do interior da geosfefai avaliado no item l.1que pretendia a
identificacao do valor do fluxo térmico/grau geotérmico e da fonte de metais num campo hidrotermal, a partir de
dados do suporte (texto e figura). O resultado de 35%, abaixo do previsto, podera ser atribuido a dificuldades n:
interpretacdodo contexto e na necessidade de mobilizacdo de dados de dois tipos de suporte (texto e figura).

Quando, na prova de 2019 (item 1ll.4), se procurou avaliar a distingdo entre métodos diretos e indiretos voltou a
verificarse um desempenho abaixo do previstom classificacdo média em relacéo a cotacao de 49%.
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1. O campo hidrotermal AMoytirra encontra-se numa zona de , e afonte de metais para a génese das
crostas ferromanganesiferas que ai ocorrem é predominantemente
(A) elevado fluxo térmico ... continental
(B) baixo grau geotérmico ... marinha
(C) baixo fluxo térmico ... marinha

(D) elevado grau geotérmico ... continental

Item I.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagcéo média em relacdo a cotagao: 35%

4. A presenca de mineraliza¢bes com valor econdmico ha Faixa Piritosa Ibérica tem levado a realizac&o de
trabalhos de prospecdo através de métodos diretos e indiretos, respetivamente
(A) amostragem das rochas aflorantes e sondagens.
(B) geomagnetismo e reflex@o sismica.
(C) reflexdo sismica e amostragem das rochas aflorantes.

(D) sondagens e geomagnetismo.

Item IIH4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacao média em relacdo a cotagcéo: 49%

Relativamente ao conteldaulcanologia o item 1.3. de 2018 (71%) parece revelar uma aprendizagem consolidada
mesmo quando o item apela a interpretacdo de dados do suporte

3. Considere as afirmacdes seguintes, relativas a formacéo e a evolucéo das ilhas Galapagos.

De acordo com os dados apresentados,

. a atividade vulcanica caracteristica do arquipélago é essencialmente explosiva.
Il. a pluma térmica das Galapagos pode estar ativa desde a Era em gue viveram os dinossauros.

lll. nos ultimos 200 anos, ocorreu consolidacéo de lavas com baixa viscosidade na ilha de Santiago.

(A) lll & verdadeira; | e Il s&o falsas.
(B) | & verdadeira; Il e Il séo falsas.
(C) Il e lll sdo verdadeiras; | é falsa.

(D) | el séo verdadeiras; lll é falsa.

Item 1.3. da Prova Escrita &ologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 71%
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Relativamente ao contetdsismologia os itens que avaliam conceitos basicos copuw exemplgos relacionados

com as escalas sismicas ou com as propriedades das ondassigm habitualmente bons desempenhos (Itens

I.7. da prova de 2018, com classificacdo média em relacdo a cotacdo de 80% e 1.5. da prova de 2019, cc
classificagdo média em relacédo a cotacdo de 82%). No entanto, se for exigida a associagéo entrecpropsga
ondas sismicas e a estrutura interna da Terra, o desempenho é inferior, apesar da inclusdo no nivel elementar c
complexidade, como ilustram os itens |.5. da prova de 2017 e Ill.2. da prova de 2021, com classificacbes média €
relac@o a cotagdo d#9% e de 52%, respetivamente.

7. No texto, os dados apresentados acerca dos sismos dizem respeito

(A) ao elevado grau de destruigdo verificado, de acordo com a escala de Richter.
(B) ao elevado grau de destruicdo verificado, de acordo com a escala de Mercalli.
(C) aelevada quantidade de energia libertada, de acordo com a escala de Richter.

(D) a elevada quantidade de energia libertada, de acordo com a escala de Mercalli.

Item 1.7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 80%

5. Para um determinado sismo, a medida que a distdncia ac epicentro aumenta, verifica-se um aumento

(A) da diferenca de tempo de chegada das ondas S e das ondas P.
(B) da magnitude calculada para esse sismo.
(C) da amplitude das ondas sismicas registadas nos sismogramas.

(D) da energia recebida nos diferentes locais.

Item I.5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacao média em relacdo a cotagcéo: 82%

5. Estudos geofisicos mostram que a velocidade das ondas sismicas

(A) aumenta quando estas passam da crusta para o manto litosférico.
(B) aumenta quando estas passam da litosfera para a astenosfera.
(C) diminui quando estas passam do nlcleo externo para o nucleo interno.

(D) diminui quando estas passam da astenosfera para a mesosfera.

Item1.5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 49%

% 2. Se ocorrer um sismo de elevada magnitude em Jacarta, os sismografos localizados em Lisboa, a cerca de
13 000 km, nao irdo registar as ondas S diretas, porque estas nao atravessam o limite

(A) litosfera — astenosfera. (B) mesosfera — nicleo externo.

(C) nucleo externo — nucleo interno. (D) astenosfera — mesosfera.

Item 111.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 52%
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O item 1.6. da prova de 2019 teve combjetivo ordenar cronologicamente os procedimentos necessarios para a
determinagdo da localizacdo do epicentro de um sismo. Tendo carater procedimental, o item requeria a
familiarizacdo dos alunos com o0s aspetos teépcticos envolvidos e o desempenkos alunos (classificacao
média de 57%), acima do previsto, refletiu essa familiarizagéo.

6. Ordene as expressdes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia de algumas
das etapas necessarias para determinar a localizag¢éo do epicentro de um sismo.

. Identificacdo de ondas P e de ondas S no sismograma.

. Registo da chegada de ondas P a estacdo sismografica.

A
B
C. Cruzamento de distdncias epicentrais calculadas em outras estagfes sismograficas.
D. Determinacéo da diferenca entre o tempo de chegada de ondas S e de ondas P.

E

. Célculo da distdncia entre a estacéo sismografica e o epicentro.

Item 1.6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 57%

O item de resposta restrita 1.9. da prova de 2018 teve como obijetivo explicar a ocorréncia de sismos no contexic
tectonico apresentado no suporte, usando a teoria do ressalto elastico. O desempenho dos alunos no item (con
classificagdo média em relacaoddat;do de 42%) foi melhor quando comparado com a média espectavel para itens
deste nivel, possivelmente por se tratar de um item com semelhancas aos de provas de anos anteriores.

Na prova de 2019, o item 1.8. teve igualmente como objetivo explicar aédar de sismos num contexto
especificoYl & NBIjdzSNA I X LI NI} FESY RA&AA2T | Y20Af AT cen?
usados pelos cientistas na previsao de sismos. A classificagdo média em relacdo a cotacao de 39% reforca a ané
anterior, respeitante a recorréncia deste assunto.

9. Explique a ocorréncia de sismos na margem oeste da placa Sul-americana, considerando o contexto
tectonico da regido e a teoria do ressalto elastico.

Item 1.9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 42%

8. Com base em outros estudos realizados, nomeadamente entre 2003 e 2008, os cientistas concluiram que
a zona de falha de Enriquillo-Plantain Garden, no Haiti, poderia dar origem a um sismo de magnitude de
cerca de 7,2. Os resultados desses estudos foram apresentados em conferéncias geolégicas e publicados
em 2008.

Explique por que raz8o seria expectavel, para os cientistas, a ocorréncia de um sismo de elevada magnitude
na zona de falha de Enriquillo-Plantain Garden, considerando o contexto tectdnico da regido e os dados
da sismicidade histérica.

Item 1.8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacdo média eralacédo a cotacao: 39%
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O item 1.4. da prova de 2017, com classificacdo média em relacéo a cotacao, delsoma aprendizagem mais
ou menos consolidada dos modelos explicativossteutura interna da Terra

No entanto, o desempenho dos alunos tem de associacao |.7. da prova de 2019, com classificagdo média em
relacdo a cotacdo de 37%, revela maior dificuldade quando se solicita que relacionem entre si os dois modelo
estudados e que os relacionem com a variacao da velocidade de propagac@dasasismicas (como ja referido),

para além de que a classificagdo dicotomica do item ndo prevé desempenhos intermédios.

4. A crusta oceanica apresenta densidade e percentagem de magnésio do que a crusta
continental.
(A) menor ... menor
(B) maior ... maior
(C) maior ... menor

(D) menor ... maior

Item 1.4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 56%

7. Faca corresponder cada uma das caracteristicas relativas a zonas da estrutura interna da geosfera,
expressas na coluna A, a designhacéo que as identifica, expressa na coluna B.

COLUNAA COLUNAB

(1) Astenosfera
(@) Zona atravessada pelas ondas sismicas internas, onde se

verifica uma reducéo da sua velocidade. (2) Crosta

(h) Zona delimitada na sua base pela descontinuidade de | (3) Litosfera
Gutenberg.

(4) Mesosfera
(¢) Zona segmentada em placas tectodnicas.

(5) Nucleo interno

Item 1.7. da Prova Esta de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificagdo média em relagao a cotagdo: 37%
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3. Sedimentacgao e rochas sedimentares

2017 2018 2019 2021 2022 2023
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1116 NC1 (EM 50% (EM)c 42% 56% 0 17 NC3 (RR)
¢83% 1116 NC2 (EM) 116 NC3 (RR) 30%
IIIBNC2(RR) 52% 12%
18%

*jitens que contabilizam obrigatoriamente parakassificacao final

Neste dominio, as aprendizagens relativasanceito de mineral e as propriedades dos minerpgecem estar
consolidadas. Disso € exemplo a classificacdo média em relacdo a cotacéo de 71% no item 1.3 da prova de 2021.

% 3. Acalcite (CaCO3), constituinte maioritario dos calcarios, € considerada um mineral, por ser uma substancia
cristalina sélida e por
(A) possuir clivagem bem definida.
(B) ser natural e inorganica.
(C) apresentar uma cor fixa.

(D) ter baixa dureza.

Item 1.3. daProva Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 71%

Os itens que tiveram como objetivo a compreenséao glacipais etapas da formacao das rochas sedimentares
revelam que essa aprendizagem parece nao estararteinte consolidada, tendo em conta os resultadositens

[11.3. e 111.6. da prova de 2018 e 111.3. da prova de 2019, com classificacdo média em relag&o a cotacdo de 38%, 5
e 42%, respetivamente. Todos os itens exigiam a capacidade de interpretac@aate dos suportes (textos e
figuras) e a maior dificuldade dos itens I1.3. das provas de 2018 e 2019 parece estar relacionada com a necessida
de associar a variagdo da granulometria dos sedimentos a variagdo de energia do agente de transporte.
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3. Na passagem da unidade A para a B, a granulometria dos sedimentos depositados na Bacia Carbonifera
do Douro
(A) aumentou, o que indicia uma diminui¢cdo de energia no ambiente sedimentar.
(B) aumentou, o que indicia um aumento de energia no ambiente sedimentar.
(C) diminuiu, o que indicia um aumento de energia no ambiente sedimentar.

(D) diminuiu, o que indicia uma diminuicéo de energia no ambiente sedimentar.

Item 111.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 38%

6. Considere as afirmacdes seguintes, referentes & coluna estratigrafica do afloramento de Germunde,
representado na Figura 3.

. Nas unidades B e D, os leitos de carvdo estdo intercalados em rochas quimiogénicas.
ll. Aunidade C contém sedimentos que indiciam deposi¢do em ambiente fluvial.

lll. Aunidade B indicia uma sedimenta¢gdo em meio continental lacustre.

(A) | é verdadeira; Il e lll sdo falsas.
(B) Il é verdadeira; | e lll sdo falsas.
(C) Il e lll séo verdadeiras; | é falsa.

(D) I e lll sdo verdadeiras; Il é falsa.

Item I11.6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 52%

3. Considere as afirmacfes seguintes, referentes aos sedimentos estudados e a interpretacéo dos dados
fornecidos.

. As piroxenas apresentam maior resisténcia & a¢do do transporte do que a andaluzite.

Il. Os gréos de turmalina apresentam uma forma compativel com a sua mobilizacdo em mais do que um
ciclo sedimentar.

lll. Aforma dos gréaos de estauroclite indicia uma origem distante do local de recolha da amostra.

(A) | e ll sdo verdadeiras; Ill é falsa.
(B} Il e lll s&o verdadeiras; | é falsa.
(C) 1l é verdadeira; | e Il s&o falsas.

(D) | é verdadeira; |l e |l s&o falsas.

Item 111.3. da Prova Escritie Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificagdo média em relagao a cotagdo: 42%
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4. Magmatismo e rochas magmaticas
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C 82% (EM)¢ 62%

*itens que contabilizanobrigatoriamente para a classificacao final

Os itens 1.3. da prova de 2017, 1.4. e I.5. da prova de 2018 e 1l1.5. da prova de 2019, com classificagdo média «
relagéo a cotagdo de 68%, 74%, 62% e 62%, respetivamente, no dominio do conhecimento destiaesctis$
rochas magmaticasdiciam que a aprendizagem do referido contetido esté consolidada.

(A) mesocratica com origem num magma rico em silica.
(B) mesocratica com origem num magma pobre em silica.
(C) melanocratica com origem num magma rico em silica.

(D) melanocratica com origem num magma pobre em silica.

3. Na zona do campo hidrotermal Lucky Strike, o substrato é formadeo por uma rocha

Item 1.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2017)

Classificacdo média em relacdo a cotagéo: 68%

(A) melanocraticas, constituidas predominantemente por minerais maficos.
(B) leucocraticas, constituidas predominantemente por minerais félsicos.
(C) leucocraticas, constituidas predominantemente por minerais maficos.

(D) melanocraticas, constituidas predominantemente por minerais félsicos.

4. De acordo com os dados apresentados no texto, & de esperar que as rochas que constituem as ilhas
Galapagos sejam

Item 1.4. da Prova Escrita 8ologia e Geologia (IAVE, 2018)

Classificacao média em relagdo a cotagéo: 74%
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5. Os dados apresentados sugerem que, nas rochas das ilhas Galapagos, ocorram

(A) plagiéclases calcicas associadas a moscovite.
(B) plagiéclases sodicas associadas a moscovite.
(C) plagiéclases sbddicas associadas a olivina.

(D) plagiéclases calcicas associadas a olivina.

Item 1.5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 62%

5. As rochas magmaticas que afloram na regido de Serpa s&o constituidas predominantemente por minerais
méficos e
(A) feldspato potassico.
(B) plagioclase calcica.

(C) quartzo.

(D)} moscovite.

Item I11.5. da Prova Escrita de Biologia e GeoldpgME, 2019)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 62%

5. Deformacéo de rochas

2017 2018 2019 2021 2022 2023
2 2 2 2 2 2
N de itens| @ g N de itens | & g NO de iteng © g N° de itens| § g N°de itens| § g N°de itens| G g
S I = e~ 2o = 1 & o|ldentificacdg 2 o |ldentificagdq 2 o |ldentificacdq 2 o
Identificagéq £ -5 |ldentificagéq £ 5 |ldentificacd € 5 . £ = . £ = . £
dositens | 82| dositens | 2 |odositend § €| doSitens | @.g | dositens | @ G| dositens | § g
g E g E 2 E| (180 |RE| (009 |RE| (0 |8E
2 2

1 1 12 NC2 I3NC2 (EM
M3 NC2 | 18% 11 NC1 (EM 70% |(EM)g 75% 71% ¢ 69% 67%

(EM) 119 NC1 14 NC2 (VF

(EM)C 67% ¢ 65%

*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificagéo final

A aprendizagem do conteudteformacéo de rochaavaliado, em relacé@o as caracteristicas de uma dobra, no item
[11.9. da prova de 2019 e em relacdo as caracteristicas de uma falha, no item 1.3. da prova de 2023, parece est
relativamente consolidada, tendo os itens apresentado uma classificagdo nmédedagédo a cotagédo de 67% e de
69%, respetivamente. Realga, ainda, que os itens apresentados requeriam a analise e interpretagdo de dados

dos suportes.
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9. De acordo com os dados do texto, na regido do Pulo do Lobo existe uma estrutura geologica que

corresponde a uma dobra

(A) cuja concavidade esté voltada para baixo.

(B) cuja concavidade esta voltada para cima.

(€} cujo nucleo é ocupado pelas rochas mais antigas.

(D) cujo nucleo é ocupado pelas rochas mais recentes.

Item 111.9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacdo média em relacidodiacao: 67%

(A) inversa, porque o teto desceu em rela¢do ao muro.

(B) normal, perque o teto subiu em relagéo ac muro.

% 3. De acordo com os dados da Figura 1, a Falha do Arrife & uma falha

(C) normal, que resultou de um comportamento dictil das rochas.

(D) inversa, que resultou de um comportamento fragil das rochas.

Item 1.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2023)

Classificacao média em relacdo a cotacéo: 69%

6. Metamorfismo e rochas metamorficas

2017 2018 2019 2021 2022 2023
o (@) o o o o
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(EM)¢ 82%

*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificagéo final

702

A classificagdo média em relacdoddacéo de 76% no item 11.2. da prova de 2018 e de 82% no item I11.8 da prova
de 2019, em que era solicitado o reconhecimento das propriedades de rochas como o quartzito e o riftdigssto
gue o conteudaochas metamorficag dominado pela maioria dadunos, pelo menos enquanto questionado em

itens de nivel elementar de complexidade cognitiva.
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2. Atualmente, na reqgido da Bacia Carbonifera do Douro, alguns cursos de agua atravessam os quartzitos

(A) devido a porosidade destas rochas.
(B) devido a reduzida resisténcia a erosédo destas rochas.
(C) aproveitando a fraturacéo destas rochas.

(D) aproveitando o comportamento duictil destas rochas.

Item 111.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagdo a cotagdo: 76%

8. As rochas micaxisto e quartzito apresentam

(A) ambas textura foliada.
(B) ambas textura néo foliada.
(C) textura ndo foliada e textura foliada, respetivamente.

(D) textura foliada e textura ndo foliada, respetivamente.

Item [11.8. da Prova Escrita B@logia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacao média em relacdo a cotacéo: 82%

7. Exploracao sustentada de recursos geoldgicos
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C42% ¢51%

*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificagéo final

No conteldo conceptuatecursos geol6gicqsos desempenhos dogxaminandos demonstram uma razoavel
compreensdao dos conceitos envolvidos. Nomeadamente, os itens 1.2. da prova de 2017 e IIl.7. da prova de 201
com classificacdo média em relacdo a cotacadldé e 72%, respetivamente, que avaliavam a nogao de reserva.
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2. Considere as seguintes afirmacdes, referentes aos recursos submarinos.

l. Um depésito polimetalico submarino considera-se uma reserva se estiver a baixa profundidade.
Il. As crostas polimetalicas depositam-se sobre substrato basaltico.

lll. As terras raras sdo usadas em tecnologia para a producdo de energia «verde».

(A) | é verdadeira; Il e lll sdo falsas.
(B) Il é verdadeira; | e lll sdo falsas.
(C) Il elll sdo verdadeiras; | é falsa.

(D) I e lll sdo verdadeiras; |l é falsa.

Item 1.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 71%

7. Uma jazida constitui uma reserva se

(A} ocorrer em profundidade.
(B) acumular minério metalico.
(C) ocupar uma area reduzida.

(D) ftiver viabilidade econémica.

Item 111.7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 72%

O desempenho dos alunos nos itens que avaliam o contegiclarsos hidrogeoldgicosem-se mostrado bom,
como exemplifica a classificacdo média em relacéo a cotacdo de 61% no item 1.9. da prova de 2022.

% 9. No litoral algarvio, a sobre-extragéo das aguas dos aquiferos podera ter como consequéncia

(A) a descida dos niveis freaticos.
(B) o desaparecimento de zonas de recarga.
(C) a diminuicdo das zonas de aeragéo.

(D) o aumento das zonas de saturago.

Item 1.9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 61%
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Area Cientifica de Biologia

1. Biodiversidade
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2017 2018 2021 2022 2023
2 2 2 2 2 2
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*itens quecontabilizam obrigatoriamente para a classificacao final

No ambito do domini@iodiversidadequando o objetivo do item é o de caracterizaomoléculas com base em
aspetos quimicos e funcionais o desempenho dos alunos parece ter melhorado entre aglprd@a8s e 2023. Os
itens IV.1. e IV.5. da prova de 2019 obtiveram classificagbes médias em relagdo a cotagdo de 46% e de 57
enquanto que o item 1.9. da prova de 2023 obteve classificacdo média em relacdo a cotagdo de 69%. Os trés itel
apresentados estaam incluidos no nivel inferior de complexidade e obrigavam a mobilizacédo de dados do suporte.

(A) da celulose.
(B) dos acidos nucleicos.
(C) do amido.

(D) dos acidos gordos.

1. De acordo com o texto, o nutriente obtido pelas plantas, através do carnivorismo, entra na constituicdo

Item IV.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 46%

5. Aquitinase atua facilitando a quehra de

(A) ligactes peptidicas entre monossacarideos.

(B) ligactes peptidicas entre aminoacidos.

(D) ligacgdes glucosidicas entre aminoacidos.

(C) ligactes glucosidicas entre monossacarideos.

Item 1V.5. da Prova Escrita de Biologiaemlogia (IAVE, 2019)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 57%
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% 9. Considerando a composi¢cdo e a estrutura molecular das toxinas 3FTx, pode afirmar-se que estas sao

(A) biomoleculas cujos monomeros apresentam um grupo fosfato.
(B) macromoléculas formadas exclusivamente por carbono, hidrogénio € oxigénio.
(C) polimeros de aminoacidos unidos por ligagdes glicosidicas.

(D) compostos organicos quaternarios com ligacdes peptidicas entre monémeros.

Item 1.9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2023)
Classificacdo média em relagdo a cotagdo: 69%

s

Quando é solicitado aos alunos a andlise e utilizagdo de conhecimentok qupexior de complexidade)
relacionados com o papel dos seres vivos nos ecossistemas em que estéo integlisdmsdade bioldgicaainda

que com base em informacéo fornecida nos suportes, o seu desempenho nao € satisfatério. Os itens de respos
restrita 1.15. da prova de 2021 e I.17. da prova de 2022 tiveram desempenhos inferiores aos previstos, comn
classificacbes médias em relacdo a cotacdo de 24% e de 37%, respetivamente. O item da prova de 2022 pretenc
a articulagdo de contetdos de geologia eldgia indo ao encontro do previsto no PASEO e nas AE transversais,
pelo que seria desejavel um melhor desempenho.

% 15. Explique, de acordo com os dados, de que modo as caracteristicas biolégicas de A. armata fazem dela
uma espécie com potencial invasor.

Item I.15. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 24%

% 17. Muitas espécies de aves aquaticas migratérias fazem da Ria Formosa um ponto de paragem, repouso
e alimentag&o.

Explique de que forma a penetracdo da luz no sistema lagunar contribui para a diversidade de relagdes
troficas existentes na Ria Formosa, fazendo desta um importante ponto de paragem para as aves
migratérias, antes de retomarem os seus longos trajetos.

Item 1.17. da ProvE&scrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 37%

Exames Nacionado Ensino Secundario 202019 e 20212023]| Analise Qualitativa dos Resultados 37



2. Obtencao de matéria
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*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificacao final

Nos itens em que o objeto de avaliagdo foi o contelmportancia da membrana na obtencdo da matéria
especificamente quanto a compreensao do movimento de ides através da membrana celular, questionada em 201’
e 2018, parece haver uma melhoria dssempenhos, uma vez que no item 11.6. da prova de 2017 a classificacdo
média em relacao a cotacao foi de 48% e no item IV.1. da prova de 2018 a classificacdo foi de 57%, apesar de ex

a mobilizacdo de dados do suporte.

(A) ndo mediado e ativo.
(B) mediado e ativo.
(C) ndo mediado e passivo.

(D) mediado e passivo.

6. O transporte de ides a favor do gradiente de concentracao, através da membrana celular, é

Item I1.6. da Prova Escrita deBigia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 48%

1. O modo de atuacdo da TTX pode estar relacionado com

(A) o bloqueio de proteinas membranares intrinsecas.
(B) a degradacdo de alguns neurotransmissores.
(C) o bloqueio de proteinas membranares extrinsecas.

(D) a producdo de neurotransmissores disfuncionais.

Item IV.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 57%
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Nas provas de 2019 e de 2022, os itens incluidos neste domiagorearamse com os conteudosbtencéo de
matéria pelos seres heterotroficos obtencao de matéria pelos seres autotréficos (fotossintesA)classificacao
nesses itens, quase sempre de nivel de complexidade inferiorséemantido particularmente estaljeao longo

dos anos. Apreserdse o item |.15 da prova de 2022 (classificagdo média relativa a cotacao de 51%), como exempilc
de um item com histdrico.

% 15. Durante o processo de produgdo de matéria organica em células de Zostera, na fase fotoquimica, ocorre

(A) fosforilagdo de moléculas de ATP.
(B) libertagdo de oxigénio com origem nas moléculas de H,0.

(C) oxidagdo de moléculas de NADP*,

(D) fixag&do de carbono com produgdo de compostos orgénicos.

Item 1.15. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacdo média em relacdodiacao: 51%

3. Distribuicdo de matéria

2017 2018 2019 2021 2022 2023
2 2 2 2 2 2
o o < o i o 0 i < ) i o
N° de itens| & S| Ne deitens| & S| No de itens| & & N d_e_|ten§ g | N d_e_|ten~s g N d_e_|ten~s & S
Y = S = = | 2 o|ldentificacdq 2 o |ldentificacdq & o |ldentificacdq & o
Identificagdq £ 5 |ldentificacdq £ 5 |ldentificacdq € = . £ = . £ = . E =
dos itens | 9 3 dos itens | @ 3 dos itens | & g| dositens | .| dositens | g G| dositens | g F
g £ 3 = 3 E| (180% 3 €| (200% 8 £ (200% 8 S
2
114 NC1 (EM
¢73% 0 1 0 1 0
116 NC2 (EM 64% II3NCZA C 66% 112 NC1 (ElM 42%
¢ 54%

*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificagéo final

Neste dominio, os itens mais recorrentes tém como objetos de avaliagaosporte nas plantag otransporte

nos animaisApresentarse dois itensgxemplificativos, das provas de 2021 e 2022. No item 11.3. da prova de 2021,
com formato de associacdo complexa (com classificacdo por niveis de desempenho) e nivel de complexidade méd
a classificacdo média relativa a cotacao foi de 66%, inclusivareepégior ao esperado. No item 1.12. de 2022,
apesar de ser considerado de nivel de complexidade inferior, a classificacdo média relativamente a cotacao foi d
42%, abaixo do esperado.
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% 3. Associe a cada uma das teorias relacionadas com a distribuig&o de matéria nas plantas, apresentadas na
Coluna |, as afirmacdes da Coluna Il que lhe correspondem. Cada uma das afirmacdes deve ser associada
apenas a uma das letras, e todas as afirmagdes devem ser utilizadas.

Escreva na folha de respostas cada letra da Coluna |, seguida do nimero ou dos numeros (de 1 a 7)
correspondente(s).

COLUNA I COLUNAI

(1) Explica o transporte dos compostos organicos.

(2) Afirma que a circulacdo nos tubos crivosos ocorre a
favor de um gradiente de concentracdo.

(3) Defende que se estabelecem ligacdes entre as moléculas
(a) Teoria do fluxo de massa de agua e as paredes do xilema.
(4) Sustenta que a movimentacdo da seiva xilémica &

b) Teoria da presséo radicular
(b) P controlada pela abertura e fecho dos estomas.

(¢) Teoria da adesdo-coesdo-tensdo (5) E apoiada pelo fenémeno de gutacéo.

(6) Explica a movimentac&o dos aclicares do local de
producéo para o local de reserva.

(7) Explica a ascensdo da &gua e dos sais minerais
exclusivamente em plantas de pequeno porte.

Item 11.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificacao média em relacdo a cotagcéo: 66%

% 12. O sistema cardiorrespiratério dos cavalos-marinhos apresenta

(A) um coracgéo dividido em duas cavidades e percorrido por sangue oxigenado.
(B) um coragéo dividido em trés cavidades e circulagéo dupla incompleta.
(C) uma superficie respiratéria muito vascularizada e difuséo indireta.

(D) uma superficie respiratéria interna, onde ocorre difusdo direta.

Item 1.12. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 44%
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4. Transformacao e utilizacdo de energia pelos seres vivos

o o o o o o
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N deitens | & S| No deitens| @ S| No de itens| & & N d.e. ens| g & N d_e_ lens| g & N d.e. ens| § £
120 N I = - |2 o|ldentificacdq 2 o |ldentificacdd 2 o |ldentificacdq £ o
Identificagéd € -5 |ldentificagéq £ 5 |ldentificaciq € -5 . € 5 . £ = ) £ =
. D . . o . . O | dositens | @ | dositens | @ | dos itens | @ .
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*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificagéo final

O item de associagdo complexa 1.20. da prova de 2022, com classificagdo média em relacdo a cotacdo de 59
possibilitou a avaliacdo global do conteudo conceptigspiracdo aerébia O desempenho dos alunos foi
ligeiramente abaixo do esperado para um corttedue tem sido recorrente nas provas.

% 20. Associe a cada uma das etapas da respiracdo aerdbia, apresentadas na Coluna |, as caracteristicas
da Coluna Il que Ihe correspondem.

Cada um dos nimeros deve ser associado apenas a uma letra, e todos 0s numeros devem ser utilizados.

Escreva na folha de respostas cada letra da Coluna I, seguida do numero ou dos numeros (de 1 a 7)
correspondente(s).

COLUNAI COLUNAI

E uma etapa comum & fermentacéo.

(M

(2) Ha formacgao de 4gua apés reducao do oxigenio.

(3) Ocorre na matriz mitocondrial.

(a) Cadeia respiratéria

Apresenta um balan¢o energético de 2 ATP.

{b) Ciclo de Krebs (4)

{c) Glicdlise (5) Ha oxidacdo de NADH e de FADH>.

Verificam-se reagdes de descarboxilacdo.

(6)
(M

Forma-se acido piravico.

Item 1.20. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 59%
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O item II.7. da prova de 2017, com classificacdo média em relagéo a cotacdo de 55% indica uma aonemdizag
ou menos consolidada do processo de difusdo dos gases respiratorios e das caracteristicas da superficie respirato
nos peixes, conhecimentos incluidos no conteddo conceptods gasosas em seres multicelulares

7. Nos peixes, as trocas gasosas entre o organismo € 0 meio ocorrem por

(A) difusdo direta, através de estruturas internas.
(B) difusdo indireta, através da superficie corporal.
(C) difusdo direta, através de estruturas ndo vascularizadas.

(D) difusdo indireta, através de superficies muito vascularizadas.

Item 11.7. da Prov&scrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacdo média em relagdo a cotagdo: 55%

5. Crescimento, renovacao e diferenciacao celular
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IV5 NC1 (EM) VY
79 % A)C49%
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43%

*jitens que contabilizam obrigatoriamente para a classificacao final

Os desempenhos nos itens que tiveram como objeto de avaliagdo o conNilce sintese proteiceevelaram
alguma inconsisténcia em itens do nivel de complexidade da recuperacao da informacao. Assim, no item IV.5. d
prova de 2017 em que foi requerido o ¢@timento de processos associados a transcricdo da informagéo genética
a classificacdo média em relacéo a cotacao foi de 79% enquanto que nos itens de associacédo IV.6. da prova de 20
IV.8. da prova de 2019 e I.11. da prova de 2023 em que foram regser@ecimentos acerca da fungédo de
moléculas que intervém na sintese proteica (para além da etapa da transcri¢céo) a classificagdo média em relacac
cotacéao foi de 34%, de 49% e de 31%, respetivamente. De notar que a classificacdo do item de 20&8rfai infe
classificacdo dos itens dos anos de 2018 e de 2019, apesar da semelhanca entre os itens.
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5. Durante a transcricdo da informac&o genética ocorre

(A) aintervencéo da RNA polimerase.
(B) aformacdo de péptidos simples.
(C) aintervencéo dos ribossomas.

(D} a adicio de nucledtidos de timina.

Item IV.5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagcéo média em relacdo a cotagdo: 79%

6. Faca corresponder cada uma das descricdes de moléculas que intervém na sintese de toxinas proteicas
expressas na coluna A a respetiva designacéo, que consta na coluna B.

COLUNAA COLUNAB

(a) Molécula polirribonuclectidica que contém informacéo para a (1)ADNApolimerase

sintese de um péptido. (2) DNA
(b) Molécula que contém um local especifico de ligacdo a um

determinado aminoacido. (3)-~RNAmensageiro

(c) Molécula que intervém na transcricdo do acido (4) RNA polimerase

d irrib leico. :
bk S (5) RNA de transferéncia

Item IV.6. da Prova Escrita B®logia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 34%

8. Faca corresponder cada uma das descricGes relativas a sintese de proteinas digestivas, expressas na
coluna A, a respetiva molécula, que consta na coluna B.

COLUNAA COLUNAB

(1) Aminoacido

(a) Enzima que participa na transcricdo da informacéo genética. (2) DNA polimerase

(b) Polimero de ribonucledtidos contendo informacdo para a

sintese de um péptido. (3) Gene

(c) Mondmero que entra na constituicdo de péptidos. £ REEmeRcagelio

(5) RNA polimerase

Item 1\/8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 49%
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% 11. Associe cada uma das descri¢des relativas a moléculas intervenientes na sintese proteica, apresentadas
na Coluna |, a designacao correspondente, que consta na Coluna Il

Escreva, na folha de respostas, cada letra da Coluna I, seguida do numero correspondente.

A cada letra corresponde apenas um numero.

COLUNAI COLUNATI

(a) zslén;i: de aminoacidos responsavel pela transcrigdo (1) DNA polimerase

(2) RNA de transferéncia

(b) Molécula que possui uma sequéncia de nucledtidos 3)
complementar de um codao.

(4) RNA polimerase

RNA mensageiro

(c) Molécula cuja sequéncia de nucledtidos determina a

estrutura primaria de uma proteina. (5) RNA ribossomico

Item I.11. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (2928)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 31%

Com uma classificacdo intermédia entre os itens referidos das provas de 2017 e 2018 (de 51%) o item IV.5. da pro
de 2018 pretendia avaliar a capacidade de distinguir as caracteristicas da sinteseapnos eucariontes e nos
procariontesg provavelmente um tema menos explorado.

5. Ao contrario do que acontece na sintese proteica bacteriana, nos peixes

(A) verifica-se a transcricdo do DNA.
(B) ocorre processamento do RNA.
(C) o tRNAliga-se aos aminoacidos.

(D) a tradugdo ocorre nos ribossomas.

Item I\/5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 51%

Em 2021, o item 1.14., de nivel de complexidade médio, visaxdeaacdo de acontecimentos relacionados com a
sintese proteica e voltou a evidenciar um desempenho insuficiente, com uma classificacdo média em relacao .
cotagéo de 44%. No entanto, este item permitiu uma discriminagdo elevada entre os examinand83, de O,
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% 14. Ordene as expressfes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia correta
de acontecimentos relacionados com a sintese de metabolitos peptidicos em células especializadas de
A. armata.

Formacé&o de vesiculas de exocitose.

Estabelecimento de ligacdes entre aminocacidos.

Transcricdo de uma cadeig da molécula de DNA.

Maturacédo de cadeias polipeptidicas.

mo o wp

Remocéo de intrées de uma cadeia ribonucleica.

Item 1.14. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 44%

Pelo contrério, os resultados registados em itens que tiveram como objeto de avalieigho @elularmostraram

que os desempenhos foram satisfatérios, mesmo quando pretenderam avaliar a aplicacdo dos conhecimento:
adquirido em novos contextos e a nova®ipiemas no item IV.4. da prova de 2017, com classificacdo média em
relacé@o a cotagéo de 53%.

4. As ciclinas sdo proteinas que determinam a progressédo do ciclo celular. A ciclina B promove o
desenvolvimento da fase mitodtica, nomeadamente a desorganizagdo do invélucro nuclear e a condensacao
dos cromossomas.

Caso a protedlise da ciclina B de determinada célula n&o aconteca, é de prever que

(A) a célula ndo consiga completar a mitose.
(B) se verifique uma paragem do ciclo celular no periodo S.
(C) nao se formem complexos ciclina-CDK indutores de mitose.

(D) ocorra a reorganizacdo do invélucro nuclear.

Item 1V.4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 53%

A quantificacdo do DNA no nucleo da céluldamo do ciclo celular, a identificagdo de fases da mitose numa
representacdo esquematica e o reconhecimento do tipo de replicagdo do DNA no ciclo celular e da fase em qu
ocorre sS40 assuntos muito recorrentes nas provas escritas tanto de avaliacdo icwennade avaliacdo externa.
Assim o desempenho nos itens IV.1., IV.2. e IV.3. da prova de 2017, com classificagbes médias em relagéo
cotagOes de 76%, 55% e 79%, respetivamente, estiveram de acordo com as previsdes.

No entanto, quando na prova de 2023dlicitada a explicacdo de uma das fases da mitose no item I1.5, de resposta
restrita e de nivel de complexidade de compreensdo do conhecimento, a classificagdo média em relagéo a cotacé
foi de 23%, muito inferior a previsdo. Neste item registassn®1%de respostas com classificacdo nula.

% 5. Explique de que medo, em tecidos relacionados com o crescimento das plantas, a etapa da divis&o celular
designada como anafase contribui para a formagao de células-filhas geneticamente iguais.

Item 11.5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2023)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 23%
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6. Reproducao
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*jitens que contabilizam obrigatoriamente para a classificacao final

No que se refere ao dominio do conhecimento e ordenacdo das etapameilzse e da ordenacdo de
acontecimentos de unticlo de vidaregistase uma grande fragilidade, com classificagdo média em relagdo a
cotagéo de 18% no item IV.7. da prova de 2017 e &6 @1de 36% nos itens 11.8. da prova de 2018 e 1.20 da prova
de 2021, respetivamente. Esses desempenhos poderdo ser atribuidos, eventualmente, a necessidade de mobiliz

operacdes cognitivas de maior complexidade

7. Ordene as expressfes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia de
acontecimentos na meiose.

Separacdo de bivalentes.

Troca reciproca de segmentos de cromatideos.

Emparelhamento de cromossomas homoélogos.

Divisdo de centromeros.

moowp

Formacg&o de dois ntcleos haploides.

Item 1V.7.da Prova Escrita dgiologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 18%

8. Ordene as expressdes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronoldgica
de acontecimentos que ocorrem durante o ciclo de vida de P. downsi. Inicie a ordenacdo pela etapa onde

se produzem células diploides.
Deposicdo de ovos.
Meiose.

Fecundacao.

Transformacgdo em inseto adulto.

m oo w»

Ingestdo de sangue.

Item 11.8.da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 27%
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% 20. Ordene as expressdes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia correta de
acontecimentos relacionados com o ciclo de vida de P. vulgata, comecando pela etapa da fecundacé&o.

Unido de gametas com restabelecimento da diploidia.

Expresséo diferencial do genoma, originando o individuo adulto.

Divis&o por meiose, que conduz a formacéo de células sexuais.

Desenvolvimento do embrido por sucessivas mitoses.

moowp

Maturacdo dos 6rgéos que dardo origem aos gametas.

Item 1.20. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE), 202
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 36%

Na prova de 2019, também foi avaliado, através do item de escolha mdltipla 11.5., o conhecimento das
caracteristicas dciclo de vidade uma planta. A classificacdo média em relacdo a cotacdo de 58%, foi
significativamente inferior a previsdo, no entanto mostra um desempenho médio.

5. Relativamente ao ciclo de vida de Cucurbita maxima, pode afirmar-se que

(A) os esporos s&o células com nucleo diploide.
(B) afecundacdo é dependente da polinizagéo.

(C) a meiose é pos-zigdtica.

(D) o espordfito é haploide.

Item I1.5.da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 58%

7. Evolucadiologica
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*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificacéo final
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No que se refere a avaliacdo do conhecimento tdasias evolucionistasregistouse, em 2018 (item 11.5., com

47%) uma variacdo negativa no resultado relativamente ao registado em 2017 (item 1.6., com 66%). Em ambos ¢
itens era solicitada a mobilizacdo de conhecimentos de nivel elementar de complexidade relativos a conceitos
envolvidos no darwinismo e a sua ap{iéo em contextos especificos, ters® verificado através da analise das
opc¢oes escolhidas pelos examinandos alguma confusdo com os pressupostos lamarkistas.

Relativamente ao mesmo conteldo, na prova de 2019, o item de resposta restrita 1V.9. comagassifiédia em
relacdo a cotacdo de 49% avaliava a explicacdo da evolucao de proteinas digestivas nas plantas carnivoras segu
a perspetiva neodarwinista.

Na prova de 2021, foi solicitada a comparacédo das perspetivas darwinistas e lamarkistas noreggeid® ao

papel do ambiente. Ndo obstante a complexidade elevada do item 1.21. e o facto de ser um item de resposts
restrita, a classificacdo média relativa a cotacao de 43% parece indicar uma melhoria consistente das aprendizage
destes conteudos.

Na pova de 2021, foi solicitada a comparacdo das perspetivas darwinistas e lamarkistas no que diz respeito al
papel do ambiente. Ndo obstante a complexidade elevada do item 1.21. e o facto de ser um item de resposts
restrita, a classificacdo média relativagiacéo de 43% parece indicar uma melhoria consistente das aprendizagens
destes contetdos.

6. Numa perspetiva darwinista, a resisténcia de uma determinada populagdo de animais ao cancro poderia
ser explicada
(A) pelo aparecimento de genes que controlam o ciclo celular.
(B) pela reprodugao diferencial de animais resistentes ao cancro.
(C) pela sele¢do natural de animais que sofreram mutagdes.

(D) pelo tratamento sistematico da doenga num individuo.

Item 1V.6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 66%

5. De acordo com a teoria darwinista, o efeito da espécie invasora P. downsi nas aves que parasita podera
estar relacionado com o facto de
(A) nao ter havido selecdo dos individuos que conseguiram desenvolver resisténcia a larva da mosca.
(B) as populagdes com informagdo genética para a resisténcia ao parasita ndo terem sido selecionadas.
(C) as mutagdes ndo terem introduzido caracteristicas que permitiriam tornar alguns tentilhées mais aptos.

(D) n&o ter ocorrido sobrevivéncia diferencial de tentilhdes resistentes ao parasita, ao longo do tempo.

Item 11.5. da Prova Escrita de Biologi@enlogia (IAVE, 2018)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 47%

9. Explique, segundo a perspetiva neodarwinista, a evolugéo das proteinas digestivas presentes nas plantas
carnivoras a partir de proteinas vegetais existentes em plantas ndo carnivoras.

Item 1V.9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 47%
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% 21. Alguns individuos de P vulgata permanecem em habitats caracterizados por elevadas temperaturas
durante as marés baixas diurnas e, por isso, sofrem elevados niveis de siress.

Explique o papel do ambiente no aumento da resisténcia de P, vuigata ao stress térmico, segundo uma
perspetiva lamarckista e segundo uma perspetiva darwinista.

Item 1.21. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Clasdicacao média em relagdo a cotacéo: 43%

Os itens II.7. da prova de 2018 e .14 da prova de 2022 pretendem avaliar conceitos relatecmnesmos de
evolucao,tendo-se verificado um bom desempenho, com classificacdo média relativamente a cotacdo dde71% e
63%.

7. A morfologia dos bicos dos tentilhdes de Darwin esta relacionada com pressdes seletivas e,
portanto, com um processo de evolugéo
(A) idénticas ... divergente
(B) idénticas ... convergente
(C) diferentes ... divergente

(D) diferentes ... convergente

Item I+7. da Prova Escrita d&iologiae Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 71%

% 14. Selecione, de entre as afirmacdes relativas a analise e interpretacdo da arvore filogenética da Figura 2,
as trés afirmacdes corretas.

Transcreva para a folha de respostas 0s nimeros selecionados.

. H. guttulatus & a espécie mais antiga, porque divergiu ha mais tempo de um ancestral comum.

Il. A arvore filogenética ilustra um sistema de classificag&o racional e horizontal.

ll. H. erectus e H. hippocampus resultaram de fendmenos de divergéncia ocorridos durante o Neogénico.
IV. H. zosterae e H. erectus podem cruzar-se entre si e originar descendentes férteis.

V. H. hippocampus tem mais semelhanc¢as com H. zosterae do que com H. guttulatus.

Item I.14. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 63%

No entanto,quando é requerida a aplicacdo dos mesmos conceitos a contextos complexos (nivel superior de
complexidade)como aconteceu nos itens IV.3. e IV.6. da prova de,20d@ssificagdo média em relagdo a cotagéo

foi bastante inferior, respetivamente 56% e 378as quatro itens em analise era requerida a mobilizacdo de
informacédo dos suportes, nomeadamente, a interpretacdo de uma arvore filogenética.
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3. As folhas carnivoras e as folhas ndo carnivoras de Cephalotus follicularis constituem

(A) estruturas homélogas, em que foram transcritos diferentes genes.
(B) estruturas analogas, em que foram transcritos os mesmos genes.

(C) estruturas analogas, em que foram transcritos diferentes genes.

(D) estruturas homélogas, em que foram transcritos os mesmos genes.

Item 1V.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacdo média em relagdo a cotagdo: 56%

6. De acordo com os dados do texto, a evolucdo das proteinas digestivas nas plantas carnivoras dos varios
continentes constitui um caso de evolucéo
(A) convergente, provocada por distintas pressdes seletivas.
(B) condicionada pela existéncia de insetos ricos em nitrogénio.

(C) divergente, relacicnada com a ocorréncia de mutacdes.

(D) condicionada pela ocorréncia de solos pobres em nutrientes.

Item I\/6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 37%

8. Sistematica dos seres vivos

o o o (] o (@]
I = < S| Nodei € S| Nodei < S| Nodei Iy
No deitens| @ S| Nodeitens| 8 | No de itens| & & N d_e_|ten~s g&|N d_e_|ten~s 5| N d_e_|ten~s g
N I = N = .| 2 o|ldentificacdq & o |ldentificacdq & o (ldentificacdq & o
Identificag8q € = |ldentificacdq £ -= |ldentificagdd € = . E = . E = ) € =
dos itens | # k5 dos itens | @ k5 dos itens | & | dositens | @ g | dositens )\ §.g dositens | @ 3
g E g E S E| (1809 | E| (200 |8 E| (200" |8 E
2 2
116 NC1 (EM 1 115 NC1
¢81% 58% I3 NC1 | 37%| (EM)C 72%| 62%
IV8 NC2 (RH (A_S) 117 NC3
¢ 34% (EM)c 51%

*itens que contabilizam obrigatoriamente para a classificagéo final

No gue diz respeito ao reconhecimento das principagras de taxonomia e de nomenclatura binominals
resultados permitem supor que a aprendizagem destes contelidos esta consolidada. -Feraemo exemplos o
item 11.6. da prova de 2018, com classificag@amlia em relagédo a cotagdo de 81% e o item 1.15. da prova de 2023,

com classificacdo média em relagdo a cotacao de 72%.
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6. Os ninhos utilizados no estudo pertenciam a quatro espécies de tentilhdes de Darwin: Geospiza fortis,
Geospiza fuliginosa, Camarhynchus parvulus e Platyspiza crassirostris. As afirmacdes seguintes dizem
respeito a taxonomia de diferentes espécies de tentilh&es.

l. Camarhynchus parvulus e Platyspiza crassirostris pertencem a classes diferentes.
Il. Geospiza fortis e Geospiza fuliginosa pertencem ac mesmo género.

lll. Camarhynchus heliobates e Camarhynchus parvulus t¢m menor numero de taxa em comum do que
Geospiza fortis e Platyspiza crassirostris.

(A) |é verdadeira; Il e lll sdo falsas.

(B) 1elll sdo verdadeiras; Il é falsa.

(C) Il é verdadeira; | e lll sdo falsas.

(D) Il e lll s&o verdadeiras; | é falsa.

Item 11.6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 81%

% 15. No que diz respeito as categorias taxonémicas, os morcegos Pipistrellus kuhlii e Pipistrelius pygmaeus
pertencem
(A) a mesma espécie e & mesma familia.
(B) a mesma ordem, mas ndo a mesma familia.

(C) ao mesmo género e a mesma classe.

(D) ao mesmo filo, mas ndo a mesma classe.

Item I.15. daProva Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2023)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 72%

Na prova de 2018 os examinandos demonstraram dificuldade em reconhecer os critérios subjacergtsran

de classificacdo de Whittaker modificag@onteudo § avaliado em anos anteriores embora com uma diferente
formulacdo e tendo registado melhores desempenhos. No item de resposta restrita 1V.8. era solicitada a
O2YLI NI cen2 Sy iNB LISAESa S o0 OGSNAI A SyR2a & imeo fes G A C
OSfdzf a6 a2NBIFYATFen2 OSfdzZ I NEX aGALIR RS ydzi NA cen 2
a cotacéo foi de 34%.

Em 2022, este conteudo voltou a ser avaliado, desta vez, através de um item de associacao diinples
considerado no nivel de complexidade de recuperacdo da informacao, e voltou a refletir baixo desempenho por
parte dos examinandos, com uma classificagdo média em relagéo a cotacdo de 37%.

8. Mencione trés diferencas entre os peixes e as bactérias endossimbiédticas referidas no texto, tendo em
conta os critérios do sistema de classificacdo de Whittaker modificado.

Na sua resposta, indique o critério que estd a considerar e as respetivas caracteristicas dos seres
mencionados.

Item 1\/8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Jassificacao média em relagdo a cotagéo: 34%
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% 3. Associe, considerando o sistema de classificacdo de Whittaker modificado, cada uma das descricdes
relativas as caracteristicas dos seres vivos, expressas na Coluna I, ao reino correspondente, que consta
na Coluna Il

Escreva na folha de respostas cada letra da Coluna |, seguida do numero correspondente. A cada letra
corresponde apenas um numero.

COLUNAI COLUNAI

(1) Reino Animalia
(a) Organismos unicelulares, heterotréficos por absor¢do, sem organelos
membranares. (2) Reino Fungi

(b) Organismos exclusivamente multicelulares, sem cloroplastos, heterotréficos | (3) Reino Monera

por ingestao.
(4) Reino Plantae
(¢) Organismos eucariontes, autotroficos, com elevada diferenciacao.

(5) Reino Protista

Item [11.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 37%

Os pressupostos dsistema de classificacdo dos seres vivos que prevé a delimitagcda@minios (Eukaria,
Archaebacteria, Eubacteridpram avaliados no item 111.7. da prova de 2023, com classificagdo média em relagdo a
cotagéo de 51%.

% 7. Na Islandia, existem organismos pertencentes ao dominio Archaea, capazes de suportar temperaturas
muito elevadas. Considerando o seu habitat e as caracteristicas que os distinguem dos organismos do
dominio Bacteria, podemos afirmar que os seres do dominio Archaea se desenvolvem
(A) em solos arenosos e apresentam diferente organizacéo celular.

(B) em nascentes termais e apresentam diferencas a nivel molecular.

(C) em fumarolas e apresentam diferen¢as no modo de nutric&o.

(D) em solos basalticos e apresentam diferente organizacao estrutural.

Item 111.7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2023)
Classificacdo média em relacdo a ¢éim 51%

Exames Nacionado Ensino Secundario 202019 e 20212023]| Analise Qualitativa dos Resultados 52



702

9. Avaliacao da dimenséao pratieexperimental

2017 | 2018 | 2019 2021 2022 | 2023 |
g g 2 2 2 2
N° de itens| 8 S| N° de itens| & S| No de itens| & & N° d_e_ |ten~s g | N° d.e- |ten~s g | N d.6. |ten~s g &
120 NV I = = |12 olldentificacdq 2 o |ldentificacdd £ o |ldentificacdd 2 o
Identificagdq € == |ldentificacéq £ = |ldentificacidqd £ = . £ .= : € .= . E =
: o3 : o3 ) © Z| dositens | @ J| dositens | @ | dositens | & J
dositens | ¢ ‘2| dositens | 2 2| dositens | g 2 i 22 i 22 i 22
2 2 2 (180%) |2 (2009 |2 (2009 |2
5 5
4 111 NC2 (EM 11 NC2 (EM 3
11 NC2 (EV C31% c¢52% 3
C65% 12 NC2 (EM 112 NC2 (EM 117 NC2 (EM 21 Nlc;;] RF 2
112 NC3 (RC C81% ¢81% ¢ 76% IISl—NCZ 113 NC2 (VF
C34% 60% | I3 NC2 (EM 60% | 17 NC3 (RR 60% |119 NC1 (EM 66% :C.Si ¥ 72% 32% ¢ 46% 52%
I3 NC2 (EM C76% C63% C87% 12 NC2 (R(Ii? 11 NC2 (O}
¢ 85% 14 NC2 (EM 11 NC1 11 NC3 (RR 16% 57%
119 NC3 (RR C66% (EM)C 79% ¢ 36% G °
¢ 56% 119 NC3 (RR 1112 NC2
C 48% (EM)C 27%

*jitens que contabilizam obrigatoriamente para a classificacao final

A andlise dostens que tiveram como objeto de avaliagdo a dimensédo praiqerimental é apresentada
independentemente do tema aglutinador em que se enquadrava a situacdo experimental, dado que estes itens
tinham como referéncia, essencialmente, elementos do métodmtifico. Assim, se fosse possivel tornar a
avaliacdo destes itens mais independente do suporte a sua analise poderia fornecer indica¢des importantes acerc
da consolidacao dos principais conceitos envolvidos numa investigacao cientifica.

Em geral, nos ites que tiveram como objeto de avaliacdo os conteudos procedimentais de natureza experimental
registaramse melhores desempenhos do que nos itens relativos a contelidos conceptuais e procedimentais de
natureza nao experimental, apesar de exigirem recorremet® capacidades de andlise, de comparacédo, de
explicacédo de fendbmenos com base em conceitos e de formulacdo de conclusdes/hip6teses ou de outros passos ¢
processo investigativo. A interpretacdo basica de situacdes experimentais € normalmente maiaréaacs p
examinandos, desde que ndo se associe a interpretacdo a exigéncia de articular varios contetidos. Os resultad

variaram também consoante a situacao experimental apresentada no enunciado e com a tipologia do item.

\

O resultado médio de 31% relativamente a cotagdo no item Il.1. da prova de 2018 em que se avaliava ¢
reconhecimento dabjetivo da investigagdo apresentada no texto e gréficos do suporte ficou muito aquém do
previsto e podera ser explicado por dificuldadie identificacdo do propésito dos investigadores num estudo de
ambito ndo laboratorial (situacdo em que nem todas as variaveis conseguem ser controladas). Ja na prova de 201
o item lll.1 que requeria igualmente a interpretacdo de dados do texto do sume uma classificagdo de acordo

com o esperado, de 79%.

1. Um dos objetivos do estudo desenvolvido foi

(A) investigar a capacidade de as aves construirem ninhos recorrendo a algodé&o.
(B) inventariar a quantidade de parasitas dos tentilhfes existentes nas ilhas Galapagos.

(C) confirmar a eficacia do algodéo tratado com agua no controlo da larva da mosca.

(D) verificar se a introducéo de inseticida nos ninhos pode ser feita pelas proprias aves.

Item 11.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
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1. O estudo de sedimentologia apresentado teve como finalidade

(A) separar os minerais leves dos minerais pesados.
(B) separar os sedimentos de acordo com a sua granulometria.
(C) conhecer a origem dos sedimentos depositados no leito do rio.

(D) conhecer as rochas que afloram nas margens do rio.

Item I1l.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)

Classificagcéo média em relagdo a cotagdo: 79%

Relativamente a identificacdo dearidveis nomeadamente de umaaridvel dependente os desempenhos dos

702

alunos revelaram maior consisténcia e ainda uma evolucao positiva entre as prova de 2017, de 201®eds 20
itens 11.1. da prova de 2017, o item II.2. da prova de 2018 e o item I1.2. da prova de 2019, todos de escolha multipl:

tiveram as classificac6es médias de 65%, 81% e 81%, respetivamente

1. No estudo descrito, a vanavel dependente foi

(A) otempo de exposicéo aos inseticidas.
(B) o peso médio dos peixes.
(C) ataxa de mortalidade dos peixes.

(D) a concenfracéo dos inseticidas.

Item II.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IANF) 2
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 65%

2. No estudo descrito, uma das variaveis dependentes foi

(A) o trajeto onde foram colocados os dispensadores de algodéo.
(B) o numero de larvas de mosca contabilizadas nos ninhos recolhidos.
(C) a quantidade de inseticida no algodéo existente nos dispensadores.

(D) a concentracéo de inseticida utilizada para pulverizar os ninhos.

Item 11.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 81%

2. No estudo descrito, uma das variaveis dependentes foi

(A) o tipo de cultura dos diferentes campos.
(B) a percentagem de campo cultivado.
(C) a area de habitat seminatural.

(D) © numero de gréos de polen depositados.

Item 11.2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
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Classificacdo média eralacédo a cotacao: 81%
O resultado no item de escolha mdltipla I1.3. da prova de 2018, com classificagdo média em relagdo a cotacao ¢
76%, mostra que os alunos ndo apresentam dificuldade na identificagéosdes/grupos de controlpquandoo
item é de escolha mdltipla. No entanto, quando, no item, se questionou quais as condi¢des a que tinham sidc
submetidos os grupos de controlo, o desempenho foi bastamaos consistentecomo aconteceu no item 11.2.
da prova de 2017, com classificacao maésm relacdo a cotacdo de 34%. Era requerida a inferéncia das condi¢des
experimentais de controlo a partir das condi¢es referidas no suporte para 0os grupos experimentais. O item tinha
sido incluido no nivel de complexidade mais elevado. Apesar de séemnmde respostaestrita, envolvia a
mobilizacdo de varios elementos informativos contidos no suporte

3. No estudo descrito,

(A) os grupos experimentais foram tratados com inseticida em ambos os procedimentos.
(B) os grupos de controlo foram tratados com inseticida em ambos os procedimentos.
(C) o grupo de controlo foi tratado com inseticida apenas no segundo procedimento.

(D) o grupo experimental foi tratado com inseticida apenas no primeiro procedimento.

Item 11.3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacao média em relacdo a cotagéo: 76%

2. Refira a diferenca das condicbes a que foram submetidos os grupos de controlo, relativamente aguelas a
que foram submetidos os restantes grupos.

Item I1.2. da Prova Escrita 8logia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 34%

Os resultados nos itens em que se avaliou a capacidatistda e interpretacdo de dados de tabelas e gréaficos
mostram desempenhos bastante satisfatorios. Apresensagnos iens I1.3. da prova de 2017, com classificacéo
média em relacéo a cotagdo de 85%, 11.3. da prova de 2018, com 66%, Il.1. da prova de 2019, com 52%, 1.19.
prova de 2021, com 87% e Il.1. da prova de 2022, com 72%.

3. Os resultados do estudo mostram que

(A) a DTM, relativamente ao DDVP, provoca a morte de um maior numero de animais.
(B) o efeito do DDVP depende da concentracdo em que & administrado.
(C) oaumento do teor de DDVP torna mais rapida a morte dos animais.

(D) a eficacia da mistura de DDVP com DTM depende das concentracdes destas substancias.

Item 11.3. da Prova Escrita de Biologi&eologia (IAVE, 2017)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 85%
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4. Os resultados registados na Figura 2A mostram que

(A) o efeito do inseticida nas larvas depende da quantidade de algodéo utilizada no ninho.
(B) o uso de mais de um grama de algodé&o com agua influencia a quantidade de parasitas presentes.
(C) a quantidade de parasitas esta diretamente relacionada com a quantidade de algodéo.

(D) a utilizacéo de mais de trés gramas de algoddo com inseticida provoca a morte de 100% das larvas.

Item 11.4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2018)
Classificacdo média em relagdo a cotagdo: 66%

1. As afirmacdes seguintes dizem respeito & interpretacdo dos dados apresentados na Figura 2.
. O numero de gréos de pdlen depositados diminui com o aumento da percentagem de campo de cultivo
num raio de 1 km.

Il. Um aumento de 10% de campo de cultivoc num raio de 1 km aumenta o niumero de visitas de Bombus
terrestris.

lll. Se houver 10% de habitats seminaturais, o nimero de gréos de pélen depositados € maior do que se
essa percentagem for de 50%.

(A) | é verdadeira; Il e lll sdo falsas.
(B) I e lll s&o verdadeiras; |l é falsa.

(C) Il é verdadeira; | e Ill sédo falsas.

(D) Il e lll sdo verdadeiras; | é falsa.

Item 11.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (2018)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 52%

% 19. De entre as afirmac8es seguintes, relacionadas com os resultados experimentais, selecione as duas que
estdo corretas, transcrevendo para a folha de respostas os nlimeros romanos correspondentes.

. Os niveis médios de HSP70 séo relativamente semelhantes entre os individuos N das quatro praias
analisadas.

Il. Os niveis médios de HSP70 nos individuos N aumentam de norte para sul, ao longo do litoral
portugués.

lll. Os individuos do micro-habitat orientado a norte da praia de Moledo s&o os que apresentam maior
stress térmico.

IV. Os individuos N e S da praia dos Alteirinhos apresentam a menor diferenca entre si de niveis de
HSP70, comparativamente com os individuos das restantes praias.

V. Os individuos dos micro-habitats orientados a sul apresentam niveis mais baixos de HSP70.

Item 1.19. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2021)
Classificacao média em relagdo a cotagéo: 87%
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Item I1l.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2022)
Classificacdo média em relagao a cotagdo: 72%

Quando, nos itens, se solicitou a explicacaoedeltados experimentaiso desempenho, nas provas de 2017, 2018

e 2019 foi médio, acima das previsbes, apesar de ser solicitada a articulagdo da informaig&o cedr a
informag&o pratica disponibilizada no suporte. Como exemplos os itens 11.9. da prova de 2017 com classificaca
média em relacdo a cotacdo de 56%. e I1.7. da prova de 2019 com classificacdo média em relacdo a cotacao de 6:

Item 11.9. daProva Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2017)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 56%

Item 11.7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2019)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 63%
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